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Introduccion

Quisiéramos comenzar este libro, contando el contexto social y particular que llevd
a pensar en un manual educativo para los docentes de Tierra del Fuego. Esta si-
tuacion no es menor cuando llegé el momento de decidir los contenidos como la
presentacion de los mismos. Comencemos...

La provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur, presenta ca-
racteristicas particulares por su crecimiento poblacional debido -en gran medida-
alaLey N2 19.640 de Promocion Industrial. Esta ley incentivé el establecimiento
de empresas que atrajeron mano de obra, consolidando asi el establecimiento
de poblacion con los fines de reafirmar la soberania en una zona considerada ge-
opoliticamente estratégica para la Argentina. Esta situacién presentd una fuerte
movilidad social, impactada por migraciones internas y determind una poblacién
con presencia de muchos nifios y jovenes, baja tasa de mortalidad y alta tasa de
natalidad. La conformacidn por edades es particularmente interesante, ya que




PRACTICAS EDUCATIVAS PARTICIPATIVAS
PARA LA CONSERVACION Y EL
DESARROLLO SUSTENTABLE EN EL
PARQUE NACIONAL TIERRA DEL FUEGO

aproximadamente el 50 % de la poblacidn de la provincia son nifios y jévenes y
este hecho se vincula estrechamente con las necesidades recreativas y educativas
de la poblacidn lo que influye en el uso que la poblacidn local hace del area pro-
tegida.

Segun el Censo 2010 existian unos 40.000 alumnos dentro del sistema educativo
basico y polimodal, representando casi un 75 % del total, de los cuales casi un 80
% se encuentran dentro del sistema de educacién estatal. Seglin la misma fuente
existen un total de 147 establecimientos en los distintos niveles educativos. Dos
de ellos son Institutos de Formacién Docente.

Por su parte, la inmigracién generd una fuerte heterogeneidad social. Se estima
gue un poco menos del 40% de la poblacidn es nacida en la provincia. El 50% de
la poblacién son argentinos provenientes de distintas provincias del pais, y algo
menos del 10% es poblacidn extranjera. La mayoria de los inmigrantes son meno-
res de treinta afos y la mitad de la poblacién provincial se encuentra en este grupo
etario.

Actualmente, una gran cantidad de estudiantes y profesores de formacién docente
que ejercen y/o estudian en la provincia, fueron formados en otras jurisdicciones,
por lo cual se presentan serios déficits en el momento de ensefiar los contenidos
localmente contextualizados en los diversos niveles del sistema educativo. Por
otro lado, existen dificultades en el sector docente a la hora de presentar a sus
estudiantes de nivel inicial, primario o secundario, problematicas locales con un
enfoque centrado en el Desarrollo Sustentable. El Parque Nacional Tierra del Fuego
no es ajeno a ello, dado que es frecuente observar que un gran numero de esco-
lares de todas las edades, incluso estudiantes y adultos; desconocen o nunca han
concurrido a visitarlo.



Un poco de historia

A partir de la convocatoria realizada por el Parque Nacional Tierra del Fuego de
Proyectos para el Desarrollo de Actividades Sustentables (en el marco del Proyecto
BIRF 7520 - AR denominado MANEJO SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES.
“COMPONENTE 3 AREAS PROTEGIDAS Y CORREDORES DE CONSERVACION” la
Asociacion Mane’kenk, en articulacidon con el Instituto Provincial de Enseianza
Superior Florentino Ameghino ejecuté el proyecto: “Précticas educativas partici-
pativas para el desarrollo sustentable del Parque Nacional Tierra del Fuego”.

Este proyecto, se concretd mediante un Trayecto Formativo para los docentes lo-
cales que se desarrollaron entre los afios 2014 y 2015. Se realizaron una serie de
talleres participativos en la ciudad de Ushuaia y Rio Grande, Provincia de Tierra
del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico sur, en los cuales participaron docentes
de nivel inicial y profesoresy profesoras de nivel secundario de las siguientes dis-
ciplinas: Ciencias Naturales, Historia, Geografia, Tecnologia, Comunicacion Social,
entre otros.

El objetivo principal del trayecto fue contribuir a la valorizacién del Parque Nacional
Tierra del Fuego como productor de bienes y servicios ecosistémicos para la co-
munidad local a través de la construccién de conocimiento integrado y participa-
tivo como punto de partida para la elaboracién de estrategias didacticas y
favoreciendo el fortalecimiento del entramado social y el sentido de pertenencia.

Ademas, se logrd fortalecer la formacion de equipos docentes locales que pro-
muevan la insercidn de la educacién ambiental en el sistema educativo formal y a
su vez, que esos equipos, elaboren de manera participativa materiales educativos
adaptados a la region y a los diversos niveles del sistema.

La propuesta de trabajo apuntd a fortalecer los valores de las practicas educativas
sustentables y participativas, generando un efecto multiplicador en el resto de la
comunidad educativa, a través del material didactico disefiado destinado a los do-
centes locales con el fin de lograr un mayor compromiso con el manejo y la con-
servacion del ambiente local.

Los contenidos que se trabajaron estuvieron vinculados con los conceptos de pa-
trimonio desde una mirada integral y su relacién con la cultura, la identidad y el
sentido de pertenencia. También se abordaron los contenidos de Ciencias Natu-
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rales tales como: Ecosistemas comprendidos en el Parque Nacional Tierra del
Fuego, la biodiversidad (incluyendo especies nativas e introducidas) y la dinamica
Ecoldgica de los mismos. A su vez, se analizaron los posibles usos del Parque Na-
cional y sus objetivos de conservacién.

Por su parte, en el drea de Ciencias Sociales se trabajé con el uso de mapas y de-
limitacién geo referenciales, la localizacién geografica del Parque Nacional Tierra
del Fuego y las eco regiones de la provincia. Ademas se abordaron los contenidos
especificos relacionados con la construccion del concepto de “cuenca hidrica”
desde un enfoque complejo y problematizador, lo cual le da a este contenido una
mirada innovadora desde el punto de vista de su analisis y desarrollo tematico. En
relacion a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion se trabajé con do-
cumentos colaborativos como ser: Glogster, Edmodo, Grupos, Redes conceptuales,
Lineas de Tiempo, mapas e imagenes satelitales.

Las actividades estuvieron centradas en la metodologia de investigacién-accién
participativa, la cual pretendié producir cambios de manera endégena con un
compromiso e involucramiento por parte de todos los participantes. Para esto, se
conformaron equipos de trabajo agrupados por areas disciplinares que luego de
una profunda investigacién, lograron producir, mediante el intercambio abierto y
fraterno, un material de calidad y validado cientificamente.

Diversos actores participaron de una u otra manera en la construccion de este ma-
terial educativo, no obstante, un grupo de docentes y estudiantes de formacion
docente, trabajaron conjuntamente durante 18 meses en grupos temdticos ela-
borando sus correspondientes capitulos que luego de mucho trabajo se convirtie-
ron en este libro que hoy tenemos en nuestras manos y que esperamos contribuya
a regionalizar el curriculo local y a dar cuenta de que es posible la construccion
colectiva y participativa de las practicas educativas.

Nancy Ferndndez
Presidente Asociacion Manekenk
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Las a"eas pV‘O'begid(IS Categorias de manejo de areas protegidas de la UICN

¢Qué es un area protegida?

Un drea protegida, seguiin la Unién Internacional para la Conservacion de la Natu-
raleza (UICN), “es una superficie de tierra y/o mar especialmente consagrada a la
proteccion y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, recursos naturales y cul-
turales asociados y manejada a través de medios juridicos y otros medios eficaces.
Entre los beneficios que se derivan de ellas se encuentran la conservacion de la di-
versidad bioldgica y los ecosistemas, la conservacion de servicios ecosistémicos,
turismo, recreacion, medios de subsistencia para poblaciones locales y su contri-
bucion a la erradicacion de la pobreza y al desarrollo sostenible”.

la. Reserva Natural Estricta

Ib. Area Natural Silvestre

Existen ademas, diferentes categorias de manejo de las areas protegidas. Su cla-
sificacion se establece a partir de determinar su principal objetivo de conservacion
y las normas de manejo a que esta sujeta para que tal objetivo se cumpla. En el
caso de la Argentina, las categorias de manejo en que se clasifican las Areas Pro-
tegidas Nacionales gestionadas por la Administracién de Parques Nacionales de- Parque Nacional
pendiente del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion y de
acuerdo a la Ley 22.351 y ciertos Decretos Nacionales, son las siguientes: Parque
Nacional, Monumento Natural, Reserva Nacional, son las tres categorias mds es-
trictas, es decir con las mayores restricciones al uso. Recientemente la APN ha
creado nuevas dreas protegidas bajo la figura de Parques Interjurisdiccionales Ma-
rinos, cuyas categorias aun no se encuentran
definidas.

Monumento Natural

Para asegurar una gestion eficaz de las areas Area de Manejo de Hdbitats / Especies

protegidas, normalmente se elabora un do-
cumento rector llamado Plan de Manejo o de
Gestion, que constituye el maximo instru-
mento de planificacién estratégica de un drea
y contiene las directrices necesarias para
orientar su gestion, su seguimiento y evalua-
cion. En un plan de gestion, en base a una ca-
racterizacion (que incluye inventarios,
cartografia, bienes y servicios ecosistémicos,
infraestructura, equipamiento) y a un diag-
nostico del area (identificacion de valores de
conservacion, problemas y amenazas, forta-
4| lezasy oportunidades), se formulan los obje-

Paisaje Terrestre y Marino Protegido

Area protegida manejada




tivos de conservacion y las estrategias para lograrlos (programas, proyectos, etc.).
Asimismo, para lograr el cumplimiento de los objetivos de conservacién existe dentro
del plan una herramienta esencial de manejo: la zonificacion, que consiste en una
subdivisién interna del area, de caracter funcional que ordena el uso del espacio y
distribuye y regula los usos y actividades admitidas en el area, seguin su categoria y
objetivos. De esta forma, se pueden identificar por ejemplo zonas intangibles, zonas
de uso publico intensivo (masivo y concentrado) o extensivo (no masivo), zonas de
amortiguamiento, entre otras. Es decir que en un drea protegida, las acciones que
se realizan cada dia son pensadas y planificadas de forma estratégica, considerando
los propdsitos generales del area protegida (lo que se pretende alcanzar a largo
plazo), los propdsitos a corto y mediano plazo y los recursos disponibles con los que
se cuenta.

SISTEMA PROVINCIAL
DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

De esta manera, las areas protegidas son un componente esencial de las estrategias
de conservacién nacionales y mundiales y la importancia de su existencia esta reco- b !
nocida a nivel internacional como uno de los usos mas importantes del suelo. A nivel Fuente: http://www.ambiente.gov.ar/
mundial, el nUmero de areas protegidas ha aumentado considerablemente durante
las Ultimas décadas, tendencia que se ha mantenido en nuestro pais. En la Argentina,
actualmente existen 43 areas protegidas nacionales que son gestionadas por la Ad-
ministracion de Parques Nacionales, y que se distribuyen en las distintas eco-regiones
del territorio nacional, tanto en la tierra como en el mar. El Parque Nacional Tierra
del Fuego es una de estas areas y representa el drea protegida nacional mas austral.

1) Areas destinadas a uso no extractivo y rigurosa inter-
vencion del Estado:

pParque Nacional Tierra del Fuego

2) Areas de aptitud productiva controladas técnicamente
El Parque Nacional Tierra del Fuego (PNTDF) posee una superficie por el Estado:

de 68.909 hectdreas y se encuentra ubicado en el extremo sudoeste
de la Provincia de Tierra del Fuego. Fue creado en el afio 1960, por
Ley N2 15.554, con el objetivo de “conservar una porcién represen-
tativa de los bosques subantarticos correspondientes al sector mas
austral del Distrito Biogeografico Magallanico”. En esta Ley se fijaron
los siguientes limites: "al Norte la cumbre de la sierra de Beauvoir,
al Este una linea quebrada correspondiente al meridiano 682 22'
desde la Sierra de Beauvoir hacia el Sur hasta el paralelo 542 47' si-
guiendo luego hacia el Oeste hasta el meridiano 68227'30" y conti-
nuando por éste hacia el sur hasta la costa del Canal Beagle y al
Oeste el limite Internacional con Chile”.

3) Areas de Interés Mundial:
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El drea protegida se ubica entre las eco—regiones de los Bosques Patagdnicos y de
los Altos Andes. Presenta un relieve montanoso, caracterizado por la disposicién
paralela con orientacién este-oeste de los principales cordones, separados por
amplios valles de origen glaciario. Sus alturas van desde el nivel del mar en las
costas del Canal Beagle hasta los 1476 m. correspondientes al
Cerro Vinciguerra.

El PNTDF protege una muestra de los ecosistemas del extremo sur de la regién
andino -patagdnica y es el Unico parque nacional en que el bosque subantartico
alcanza la costa marina. Este rasgo, sumado a la presencia de terrazas holocenas
(accidentes costeros de origen glaciario, de gran importancia cientifica) con su pa-
leofauna marina asociada y la presencia de extensas turberas, le otorgan una par-
ticular relevanciay lo distingue de otras areas protegidas componentes del sistema
nacional.

Objetivos de Conservacion

Objetivos Generales

a) Conservar una muestra representativa de la porcion mas austral de los Bosques
Andino Patagdnicos correspondiente al Distrito Biogeografico Magallanico, ase-
gurando la continuidad de los procesos naturales.

b) Conservar las altas cuencas hidrolégicas, contribuyendo al mantenimiento de
los procesos de regulaciéon hidrica regional.

c) Asegurar la proteccién del patrimonio cultural.

d) Promover la investigacion cientifica de los componentes naturales y culturales.
e) Contribuir al desarrollo del potencial turistico de la region.

f) Brindar oportunidades para el turismo y la recreacién en contacto con la natu-
raleza.

g) Propiciar el conocimiento publico del drea protegida y la comprensién de su im-
portancia y funciones.

Objetivos particulares

1- Asegurar la conservacion de:

a) Comunidades vegetales de distribucion restringida en nuestro pais tales como
el bosque siempre verde de guindo Nothofagus betuloides y las turberas de Sp-
hagnum.

b) Poblaciones de especies de fauna amenazadas o vulnerables, endémicas o de
distribucidn restringida como el huillin Lontra provocax, el zorro colorado fueguino
Lycalopex culpaeus lycoides y el cauquén caranca Chloephaga hibrida.

Actividad

De la siguiente lista de areas y reservas protegidas, te in-
vitamos a indicar a qué categoria corresponden teniendo
en cuenta las diversas maneras de categorizarlas segun la
Administracion de Parques Nacionales, la UICN y la Ley N2
272 de la Provincia de Tierra del Fuego Antértida e Islas
del Atlantico Sur:

* Parque Nacional Los Glaciares, Argentina

* Reserva Provincial Isla de los Estados, Tierra del Fuego
AelAS

* Monumento Natural Chacamarca, Peru

* Parque Nacional Tierra del Fuego

* Quebrada de Humahuaca

* Ballena Franca Austral

* Reserva Corazdn de la Isla, Tierra del Fuego AelAS

* Reserva de Biosfera de las Yungas

Las comunidades vegetales son uno de los valores que pro-
tege el Parque Nacional Tierra del Fuego.



2- Conservar los ambientes y la fauna costeros e intermareales que caracterizan el
estuario del Rio Lapataia, Bahia Lapataia y la costa del Canal Beagle.
3- Proteger los yacimientos arqueoldgicos de las culturas de canoeros recolectores
del Canal Beagle.

4- Conservar los componentes del paisaje de importancia geoldgica, geomorfolo-
gica y paleontoldgica, como el paleofiordo Lago Roca — Bahia Lapataia y las terrazas
marinas holocenas.

Zonificacion

La Ley de creacion del PNTDF fija una sola categoria de manejo para toda el drea
protegida, la de Parque Nacional. De acuerdo a su definicidn, los parques nacio-
nales son: “Areas a conservar en su estado natural, que sean representativas de
una region fitozoogeogrdfica y tengan gran atractivo en bellezas escénicas o interés
cientifico, la que serd mantenidas sin otras alteraciones que las necesarias para
asegurar su control, la atencidn del visitante y aquellas que correspondan a medi-
das de Defensa Nacional adoptadas para satisfacer necesidades de Seguridad Na-
cional. En ellos estd prohibida toda explotacion econédmica con excepcion de la
vinculada al turismo, que se ejercerd con sujecion a las reglamentaciones que dicte
la Autoridad de Aplicacion” (Ley 22.351 Parques Nacionales, Reservas Nacionales,
Monumentos Naturales).

La zonificacidn de manejo propuesta para el PNTDF es imprescindible para ordenar
el drea y lograr los objetivos de conservacion definidos. A partir de esta zonifica-
cion, se procura que los objetivos de conservacidn que requieren mantener los
ecosistemas con un minimo de intervencion humana, puedan alcanzarse en zonas
gue admitan niveles minimos de alteracion, mientras que aquellos relacionados
con la instalacidn de servicios para visitantes pueden alcanzarse dentro de las
zonas mas permisivas al uso.

Zona Intangible

Es la zona de manejo de mayor proteccién de los recursos naturales y culturales y
de maximas restricciones al uso. Su finalidad es la preservacién de determinados
ambientes, sistemas o componentes naturales o culturales en condiciones intan-
gibles. Las actividades quedan limitadas a las relacionadas con la vigilancia, con
las medidas de manejo esenciales para la conservacidn de los recursos y el man-
tenimiento de los procesos naturales de los ecosistemas o de las condiciones que
conforman una unidad cultural y su entorno. La investigacion cientifica se restringe
a proyectos de bajo nivel de impacto.

+inco

Reserva Natural Estricta
Parque Nacional

Monumento Natural

Reserva Nacional




PARGUE MACIONAL TIERRA DEL FUEGD
PROVINC|A DE TIERRA DEL FUEGD - ARGENTINA
MAPA DE ZONIFICACION

L. s e 0 R

i
ol
H
]
B
X
]
—
-]
a
=

Alirkn L i
Jori 4 1
ks o
201 1 v
B
. Proemmme P
ki | W o
— o i

e

i i M

ok O ik
il e
¥ el

TP,

S M

B
e e L

o sl i v eyt | Y
ey

Son areas de extension considerable destinadas a conser-
var inalteradas o muy poco modificada la cualidad de sil-
vestre de su ambiente natural y cuya contribucion a la
conservacion de la diversidad biolégica (variabilidad gené-
tica de las poblaciones, diversidad a nivel de especies y de
ecosistemas) es particularmente significativa. Estas reser-
vas pueden servir como protectoras de las Reservas Natu-
rales Estrictas contiguas a ellas, si las hubiere. Esta
categoria admite el uso publico de bajo impacto, no inten-
sivo, solo con fines educativos o de goce y contemplacion
de la naturaleza y prohibe los asentamientos humanos
salvo los necesarios para el manejo, control y vigilancia y
todos los usos extractivos.

Son areas que por sus particularidades o por su ubicacién
contigua o cercana a las Reservas Naturales Estrictas o Sil-
vestres, brindan oportunidades especiales de educacion
ambiental o de interpretacion de la naturaleza, por lo que
admite la visitacion sélo con fines educativos. En esta ca-
tegoria al igual que en la anterior, se prohiben todas las ac-
tividades que modifiquen sus caracteristicas naturales o
amenacen disminuir su diversidad, asi como los asenta-
mientos humanos salvo los necesarios para el manejo, con-
trol y vigilancia.



En el PNTDF, las zonas intangibles abarcan una superficie de 14.259 hectéreas, dis-
tribuidas en tres areas, una al Norte y una al Sur del Lago Fagnano y una en la costa
del canal Beagle, entre el area comprendida entre el limite con Chile, la costa del
Canal Beagle, la costa sudoeste de Bahia Lapataia y el limite con Chile.

Zona de Uso Publico

Es la zona de manejo que contiene atractivos naturales y/o culturales que se con-

sideran aptos y compatibles con la visita y disfrute del publico, sin comprometer
su conservacion o persistencia. Se desdobla en dos zonas en funcién de
laintensidad y el tipo de uso:

Zona de Uso Publico Extensivo: se permite el acceso del publico, con
restricciones, de forma tal que las actividades y usos aceptados causen
un impacto minimo a moderado. Se suma, a los usos contemplados en
las zonas intangibles, el uso educativo y turistico-recreativo no masivo
ni concentrado. Es la zona de manejo de mayor superficie del PNTDF
pues comprende una superficie aproximada de 54.490 hectdreas

Zona de Uso Publico Intensivo: Es la zona de manejo en la que se admite la mayor
concentracidn de publico visitante y de actividades de alto impacto pero compa-
tibles con los objetivos de conservacion de la unidad. Estas actividades y usos son
los contemplados en las zonas anteriores a los que se agrega el uso turistico ma-
sivo, sujeto a la regulacion de la APN. Esta zona es de escasa extension frente a la
superficie total del drea protegida, representando aproximadamente un 0,5 %.
Comprende, entre otros sectores, el circuito vehicular constituido por la RN3, el
sector de servicios para el visitante ubicado en el ingreso al parque, el camino de
acceso a Ensenada Zaratiegui, el area de Bahia Lapataia y los senderos Laguna
Negra, la Castorera, de la Isla, del Mirador y de la Baliza, y la cabecera (costa este)
del Lago Roca, el Campamento Organizado Lago Roca y el predio del Centro de Vi-
sitantes Alakush.

Zona de Uso Especial

Es el drea destinada a usos o infraestructura necesarios para la administracién y
el funcionamiento del area protegida. Es de escasa superficie y los usos en general,
implican niveles de modificacién ambiental de medios a altos. Es considerada una
superficie “de sacrificio” al ser espacios de habitat convertido o artificializado, in-
sertos en zonas con altas restricciones al uso y donde es necesario alojar instala-
ciones administrativas e infraestructura de servicios.
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Geologia y geomorfologia

El paisaje y el relieve que hoy se observa en toda la isla de Tierra del Fuego, ha
sido modelado por la accién de los glaciares, que han sido los protagonistas de
procesos que modelaron el relieve actual desde hace por lo menos dos millones
y medio de afios, donde comenzd un periodo de la vida de la Tierra que los cien-
tificos llaman Cuaternario.

Durante el Cuaternario se alternaron etapas climdticas frias en las que grandes
masas de hielo cubrieron buena parte de la superficie de la Tierra -periodos gla-
ciales o glaciaciones- con otras etapas climaticas calidas, en los que las masas de
hielo disminuyeron notablemente -periodos interglaciales-Actualmente estamos
en un periodo interglacial que comenzé hace 10.000 afios.

La ultima glaciaciéon de importancia ocurrié hace 25.000 afios atras, y la regién
fue ocupada por grandes glaciares, hoy inexistentes. Glaciares procedentes de la
Cordillera Darwin, en la parte chilena de Tierra del Fuego, descendieron por los
valles que hoy ocupan el Estrecho de Magallanes, bahia Inutil, lago Fagnano o
Kami y el Canal Beagle. Se estima que el glaciar que ocupé el actual canal Beagle
media unos 250 km de longitud, unos 15 km promedio de ancho frente a la actual
Ushuaia y cerca de 1200 m de espesor. En su dinamico avance los glaciares ero-
sionaban las superficies por donde se deslizaban.

Al retirarse el hielo, los valles erosionados, quedaron ensanchados en forma de
U, y por su fondo fluian rios formados por el agua de fusién de los glaciares, a



medida que estos desaparecian. En los valles donde se formaron lagos de poca
profundidad, comenzaron a formarse las turberas caracteristicas de Tierra del
Fuego. Al finalizar la ultima glaciacién a escala mundial, el nivel de los océanos au-
mentd y sus aguas penetraron por el actual Canal Beagle, que es un corredor ma-
rino entre el Atlantico y el Pacifico.

En el Parque Nacional Tierra del Fuego, la accién de los glaciares es evidente al
observar el paisaje y la cumbre de las montafias. Las montafias que no fueron so-
brepasadas por los glaciares tienen cumbres irregulares como las aristas del Cor-
dén Guanaco. En cambio, las montafias que fueron cubiertas totalmente por el
hielo tienen cumbres redondeadas por efecto de la erosidn, como los cerros Mesa
Real y Bella Vista que se encuentran en la zona sur del Parque. Las unidades geo-
|6gicas mas antiguas del PNTDF se disponen al sur del Lago Fagnano, sobre la ac-
tual placa de Scotia y comprenden a las formaciones Lapataia, Lemaire y Yahgan.
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Los Andes Fueguinos se elevaron por primera vez hacia el Cretacico tardio, durante
un episodio importante de compresion tectdnica. El sector situado entre la Ense-
nada Zaratiegui y el portal de entrada al Parque Nacional muestra las principales
caracteristicas estructurales originadas durante este episodio, las que incluyen
fuerte plegamiento e importantes fallas inversas.

El actual paisaje del PNTDF fue modelado por los procesos glaciarios ocurridos
durante el Pleistoceno. Las geoformas predominantes fueron generadas por la ac-
cion erosiva y de acumulacidn de estos glaciares.Durante el Pleistoceno tardio, se
produjo el Ultimo Méximo Glacial, cuya mayor expansién probablemente fue hace
unos 22.000 afios atrds. Durante este periodo dos grandes glaciares de valle que
descendian desde la Cordillera de Darwin, el Glaciar Beagle y el Glaciar Fagnano,
asi como glaciares de valle asociados a estos grandes glaciares, modelaron
el paisaje del area protegida.

Las geoformas erosivas mas importantes que pueden apreciarse en las cumbres
de los sistemas montafiosos del PNTDF son los circos, algunos aun ocupados por
glaciares y neveros como en el Cafiadén del Toro y en el Valle de Andorra, todos
ellos en franco retroceso y desaparicion probable en el futuro.

Entre las geoformas de acumulacién, se encuentran las colinas de sedimentos gla-
cifluviales del camino a Bahia Lapataia y las morenas latero-frontales del Cafiaddn
del Toro, en el drea del Camping Rio Pipo. En los circos de altura del Cafiadén del
Toro, Valle de Andorra y Carbajal, existen arcos morénicos mds pequefios, gene-
ralmente descubiertos de vegetacion.

La desaparicion de los hielos al comienzo del Holoceno, elevé el nivel de los mares
y ésto permitio el ingreso del mar en el Canal Beagle hacia los 8500-8000 afios ra-
diocarbono. Entre las geoformas litorales de gran importancia geoldgica, se des-
taca en el Parque Nacional el paleofiordo Lago Roca—Bahia Lapataia. El Lago Roca
corresponde al fondo de una artesa glacial que fuera ocupada por un glaciar de
valle afluente al Glaciar Beagle, durante el Ultimo Maximo Glacial. Su posterior
retroceso habria generado un cuerpo de agua que ocupé la porcidn sobreexca-
vada de la artesa. La cuenca fue invadida por la transgresién marina del Holo-
ceno Medioy se transformé en un verdadero fiordo hacia 7500-8000 afos atras.
Estas geoformas son muy abundantes en la porcion occidental de Tierra del Fuego
y el Canal Beagle en Chile, sin embargo son de cardcter excepcional en el sector
argentino, de alli su importancia En el area, también se distinguen varios niveles
de terrazas marinas holocenas originadas por la transgresién marina que se pro-

Rocas tipicas de la Formacién Lapataia, Senda Cos-
tera al oeste de Ensenada Zaratiegui.
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dujo con posterioridad al retiro general del hielo y que se encuentran hasta 10 m
por encima del nivel del mar actual; las de Bahia Lapataia son las mas antiguas re-
conocidas para el Canal Beagle. Estas terrazas tienen una gran importancia geo-
morfoldgica, geoldgica, paleontoldgica y paleoclimatica. Son en general de pocos
metros de ancho, salvo en el drea del Archipiélago Cormoranes y Lago Roca. En
ellas se encuentran representadas las paleocomunidades originales de moluscos
gue muestran una gran similitud con la fauna viviente por lo que las condiciones
climaticas reinantes durante el Holoceno habrian sido similares a las actuales. Es-
tudios de las paleocomunidades vegetales permiten establecer para el Holoceno
temprano y medio, condiciones paleoclimdticas relativamente mas humedas y
templadas que para el Pleistoceno tardio.

Otra consecuencia de la deglaciacidn y de los cambios climaticos de la region fue
la formacidn de turberas. Estas constituyen un rasgo geomorfoldgico extensivo y
peculiar de Tierra del Fuego. Las turberas se desarrollan en el fondo de valles gla-
ciarios, en praderas de altura o en laderas de poca pendiente. Las turberas pre-
sentes en el Parque Nacional pertenecen a las denominadas turberas de
Sphagnum, las cuales se desarrollan principalmente en la zona de bosques cadu-
cifolios con precipitaciones anuales entre 600 y 800 mm.

Corte del suelo. Plan de Manejo PNTF



El paleofiordo Lago Roca-Lapataia, las terrazas marinas holocenas con la paleo-
fauna de moluscos asociada, y las turberas, son algunos ejemplos de los valores
de conservacién del Parque Nacional Tierra del Fuego.

Suelos

Dentro de la regién comprendida por el Parque Nacional, es posible diferenciar
dos grandes agrupaciones de suelos, los organicos o turbosos y los minerales.

Los suelos organicos o turbosos, estdn desarrollados a partir de sustratos de roca
igneas intrusivas y/o basalticas alteradas, que se degradan lentamente y dan lugar
a suelos someros, con acumulacion de materia organica, pobres en nutrientes, aci-
dos, con fuerte lixiviacion de bases y saturados de agua. El perfil de suelo turboso
de Sphagnum no responde a una morfologia determinada dado que esta formado
por capas sucesivas de musgos. Recién al metro o mas de profundidad puede ha-
llarse un horizonte mineral arcilloso, siendo el resto del perfil exclusivamente or-
ganico. Segun el Atlas de Suelos de la Republica Argentina estos suelos pertenecen
al orden de los Histosoles.

Los suelos minerales se desarrollan sobre sustratos de acumulacién coluvial o de
origen glacial o fluvial. En las dreas cubiertas por bosques se desarrollan los Ila-
mados pardo podzélicos y pardo forestales acidos. En general los suelos son del-
gados, con un alto volumen de esqueleto, textura franca, estructura masiva a
granular, con altos niveles de saturacion de aluminio. Presentan, en sus perfiles,
entre 1 a 4 horizontes. Las secuencias mas comunes son A-B-C. Aunque en algunos
sitios es posible observar la presencia de un horizonte color blanco (E) ubicado de-
bajo del mantillo o entre el Ay el B, de textura franco limosa y escasa pedregosidad
y arraigamiento.

La evolucién y los procesos de formacién de los suelos del sur de Tierra del Fuego
se encuentran fuertemente influenciados por el régimen hidrico en el perfil. Asi,
en los bosques deciduos que crecen en suelos bien drenados el proceso de for-
macion dominante seria la podzolizacién. En cambio en los bosques perennes pre-
dominaria la formacién de bosques mds organicos. A mayores alturas el
congelamiento genera fracturas en las rocas y acumulaciones de materiales grue-
sos, desde arena hasta fragmentos de rocas. En estos sitios los suelos son litosoles
de poco desarrollo, aunque en valles y turberas incorporan algo de humus super-
ficial, que los convierte en regosoles inmaduros.

Senda Costera.




Por otro lado, estudios del paisaje de bosque fueguino realizados en la zona norte
del Lago Fagnano, indican para el sector abarcado por el PNTDF la presencia de
suelos entisoles e inceptisoles de acuerdo con la clasificacion modificada de taxo-
nomia de suelos de USDA.

La elevada pendiente, la escasa evolucidn de los suelos y la aparicién repetida de
franjas desprovistas de vegetacidn en la porcién superior y media de las laderas,
evidencian la alta frecuencia de fendmenos de remocidon de suelos y aludes
de nieve por lo cual la vegetacidn arbérea desempefia un rol fundamental en
la proteccion del sustrato bajo estas condiciones.

La siguiente tabla describe un perfil de suelo tipico del Parque Nacional, ubicado
a laizquierda del camino de Bahia Lapataia (549251°18.0" Sy 68235’13.6” W), bajo
bosque de lenga con buen drenaje.

HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
EN CM |

Ertre &l Valle Carbajal v la margenHorizonte con arenas lavadas. Abundantes raices de todos los
tamaios que dan color oscure al herizgonte, Sin fragmentos minerales, Muy débil estructura migajosa

B ek fina, muy friable, blando. Limite netosur del Lago Fagnano, con algunos afloramientos aislados en la
ladera sccidental del Monte Susana, en inmediaciones a la Mina Beatriz sobre el Canal Beagle
E 6-28 Horiponte de cobor mas claro, mas compacto. Gris clare en seco, Pocas raices, Blando pero algo mas

compacto gue el anterior. 5in fragmentos gruesos, Limite gradual.

Horizonte con gravas, mas homogéneo. Color pardo ocre (por acumulacldn de sesquidaddos de Fe, Al y

Bsl 78-68 materia orginical, con muchas gravas (entre 2 y 4 em, |as més grandes). Muy pocas raices,
predominantemente medianas. Entre 68 y 7B am con rmgs del 50% en valumen de gravas redondeadas,
pequefias, De muy débil estructura migajosa fina a sin estructura,

Bs2 68-78 Hivel blangueado sobre |a costra, de caracteristicas similares a los anteriores en cuanto al contenido en
Eravas. Pocas raices,

Bs3 78-83 Costra cementada por Fe, dura. Gravas de < 2cm de didmetro. Alguna raiz.
Mivel con material constituido en su mayoria por arenas y gravas pequenias [igual que arriba) pero mis

Chs +83 suelto las que en profundidad se torna més arenosa (predomina arena gruesal, suelte, homogéneo, eon
gravas peguefias (< 05 em) manchadas por Fe. (el imite inferior es otra zona de costra),



Hidrografia

Se definen cuatro zonas hidricas para el sector argentino de Tierra del Fuego. El
PNTDF se ubica totalmente en el drea denominada como Cuencas de la zona Sur
o de Cordillera, delimitada entre los cordones septentrionales de la cordillera fue-
guina y el Canal Beagle, incluyendo la cuenca del Lago Fagnano de vertiente paci-
fica.

Esta zona hidrica se caracteriza porque la red de drenaje es muy densa, de corto
recorrido, pendientes fuertes y caudal moderado. En la generalidad de los casos
toda el area de aporte esta incluida en el ambiente de cordillera. El escurrimiento
es regulado por la nieve estacional, los almacenamientos en el detrito de cordillera
y los aportes glaciarios. La nieve estacional es el almacenamiento con mayor ca-
pacidad de regulacién, con mayor desarrollo y estabilidad en los niveles altos. La
importancia de los aportes de los casquetes glaciarios se verifica entre enero y
marzo, siendo también significativa la regulacién por parte del detrito cordillerano,
ya que el agua retenida en el mismo es liberada lentamente en el verano.

Las turberas son otro componente con gran capacidad de retencién de agua, pu-
diendo interceptar hasta el 100% de las precipitaciones ordinarias en verano.

En la red hidrografica del PNTDF se destacan cuatro cuencas de vertiente atlantica,
las que -de oeste a este- se denominan: Lapataia, Pipo, Grande y Olivia; y una
cuenca de vertiente pacifica, la del Lago Fagnano, muchos de cuyos tributarios
drenan los cordones montafiosos ubicados en sus costas norte y sur.

EI PNTDF comprende aproximadamente unas 8000 ha de la parte central del Lago
Fagnano o Khami, que es la cuenca lacustre compartida con Chile mas extensa de
Tierra del Fuego con 102,5 Km. de largo. Este cuerpo lacustre se desarrolla en un
antiguo valle glaciario ocupado en reiteradas ocasiones por glaciares de des-
carga provenientes de la cordillera Darwin en territorio chileno. Desagua hacia
el estrecho de Magallanes a través del Rio Azopardo y el Seno del Almiran-
tazgo.

La segunda cuenca en importancia compartida con Chile es la del Lago Aci-
gami (o Lago Roca). En un estudio limnoldgico de este lago se determind que la
composicion quimica de sus aguas es diferente a la de otros cuerpos lacustres de
Tierra del Fuego por la presencia de sedimentos en suspensién (Mariazzi et al.,
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1987). El Lago Acigami conforma junto con la Bahia Lapataia un complejo estua-
rino con estratificaciéon termosalina al menos en los primeros 3 m. desde la super-
ficie; presentando mezcla de aguas dulce y marina a la altura del Archipiélago
Cormoranes.

También se destacan algunas lagunas o lagos de altura, de dificil acceso situadas
en los valles del Cafiaddon del Toro, de Andorra y del Carbajal, tales como la
Laguna del Caminante, los lagos Alto y Superior, y muchas otras sin denominacion.
En la zona sur del PNTDF se destacan las lagunas: Negra, Alejandro y Cecilia.

Vegetacion y flora

La masa boscosa de Tierra del Fuego, que cubre el 35% de la superficie de la parte
argentina de la Isla Grande de Tierra del Fuego, pertenece a los Bosques Suban-
tarticos o Bosques Andino Patagoénicos, siendo los bosques fueguinos la ultima
porcién de esta formacién, ubicdndose al sur del paralelo 542 S.

El centro y el sur de la Provincia de Tierra del Fuego se encuentran cubiertos por
una importante masa boscosa, por lo general en masas puras de lenga (Nothofa-
gus pumilio) o mixtas de lenga y guindo o coihue de magallanes (N. betuloides),
especies que en ocasiones pueden estar acompafiadas por canelo (Drymis winteri)
y fiire (N. antdrctica).

Las unidades de vegetacidn presentes son: los bosques deciduos de lenga, los bos-
ques perennifolios de guindo, los bosques mixtos de lenga y guindo, las turberas
y las estepas andinas o de altura.

De las tres especies de Nothofagus que caracterizan estos bosques, Nothofagus_
pumilio, la lenga, es la de mds amplia distribucién dentro del area protegida, for-
mando grandes masas de bosques puros en los faldeos de la zona central. Estos
bosques de lenga crecen en los valles, faldeos y terrazas de las dreas montafiosas
desde el nivel del mar hasta los 600m de altura, dominando como bosque puro
en condiciones mas secas. No obstante, a medida que las condiciones del medio
se vuelven mdas humedas hacia el sur aparece frecuentemente asociada con el
guindo (Nothofagus betuloides), formando bosques mixtos.

En el sotobosque de los bosques deciduos estan presentes, entre otras especies
el michay (Berberis ilicifolia), el maitén chico (Maytenus disticha), la orquidea ama-

Orquidea amarilla



rilla (Gavilea lutea), Osmorhiza chilensis y, en condiciones mds humedas, la frutilla
del diablo (Gunnera magellanica) y el senecio (Senecio acanthifolius). Las hemi-
parasitas del género Misodendron, conocidas como farolito chino, son muy abun-
dantes y crecen exclusivamente sobre sobre arboles del género Nothofagus.

Los bosques puros de guindo o coihue de Magallanes se desarrollan en areas de
mayores precipitaciones, especialmente a lo largo de la costa marina. Estos bos-
ques perennifolios se extienden desde el nivel del mar hasta los 350 m s.n.m., aun-
que a partir de los 200 m s.n.m. tienden a ubicarse siguiendo los cursos de agua
y otras areas protegidas del viento. También es posible encontrarlos en faldeos
alejados del mar, como en el Valle del Rio Pipo o en la costa sur del Lago Fagnano.

Sobre las costas del Canal Beagle, en posiciones expuestas al viento es comun que
el guindo adquiera forma de “arbol bandera”. También en dreas costeras, a bajas
elevaciones, aparece el canelo, Drymis winteri, como especie asociada a los bos-
ques humedos de guindo. En algunas ubicaciones el canelo es la especie domi-
nante, formando bosquetes dénde parece restringir la regeneracién del guindo.

En los bosques de guindo-canelo han sido registradas entre otras especies la
murtilla (Empetrum rubrum), el michay (Berberis ilicifolia), el punque o helecho
comun (Blechnum penna-marina), la frutilla del diablo (Gunnera magellanica), el
senecio (Senecio achantifolius) y el abrojo o cadillo (Acaena magellanica) y la
palomita (Codonorchis lessoni). En sitios muy hiumedos abundan los helechos de
diversos géneros tales como Hymenophyllum sp.

Los bosques caducifolios de fiire alcanzan poco desarrollo en las tierras bajas, en-
contrandose restringida a las dreas marginales como el limite superior del bosque
y los bordes de las turberas. En dreas marginales del bosque caducifolio, en claros
naturales o en ambientes degradados aparecen los matorrales de mata negra (Chi-
liotrichium diffusum), acompafnados por calafate (Berberis microphylla), parrilla
(Ribes magellanicum) y notro (Embothrium coccineum). Es frecuente encontrar,
entre las herbdaceas a la campanilla (Olsynium biflorum) y en sectores muy hume-
dos o anegados, el maillico (Caltha sagittata)

Es caracteristica la presencia de notro Embothrium coccineum, en los faldeos cos-
teros del Canal Beagle y en los islotes cercanos. Esta especie llega a ser muy abun-
dante en claros antrépicos con buen drenaje y sustrato rocoso, al oeste de Bahia
Lapataia, muchas veces acompafiada por ejemplares de lefia dura Maytenus ma-

Lefia de piedra (Bolax gumifera)




gellanicus. Por encima del limite altitudinal del bosque, ubicado entre los 500 y
600 m. s.n.m., se desarrolla vegetacidn altoandina compuesta por arbustos de pe-
gueio porte, plantas en cojin y gramineas, alternando con vegas o mallines de
altura. La vegetacion de esta regidn esta condicionada por tres factores principa-
les: la exposicidn al viento, la disponibilidad de agua y las caracteristicas fisicas del
sustrato. Las especies mas caracteristicas son la murtilla Empetrum rubrum, la lla-
reta o lefia de piedra Bolax gumifera y la flor de chocolate Nassauvia magellanica.

especies de valor especial

Turba

Las turberas se distribuyen por los seis continentes, representando del 50 al 70%
de los humedales del mundo. En relacion con la creacion de una base de datos de
humedales (sitios Ramsar), de ambito mundial, se ha dado prioridad a las turberas,
por figurar entre los humedales mas amenazados y sobre los que menos informa-
cion existe.

Las turberas son ecosistemas que estan compuestos por restos vegetales, princi-
palmente de musgos y de raices, hojas, flores, semillas de plantas vasculares par-
cialmente descompuestos y que fueron producidos y acumulados en el lugar
durante miles de afios. Estos materiales se acumulan y comprimen bajo condicio-
nes de anegamiento y deficiencia de oxigeno, es decir con escasa descomposicion
de la materia organica dando origen a la turba. La materia organica que la com-
pone se encuentra en distintos estados de degradacion anaerdbica, y se deposita
en profundidad y en un estrato superficial biolégicamente activo. La parte viva de
0| laturberaocupa el horizonte superiory es alli, en unos pocos centimetros, donde




se produce una intensa competencia entre los organismos vegetales por los recur-
sos naturales, especialmente nutrientes y luz, dando como resultado la presencia
de comunidades de plantas hidréfilas, adaptadas a condiciones extremas de bajo
contenido de oxigeno (exceso de agua), baja disponibilidad de nutrientes y aguas
de pH normalmente 4cido a levemente alcalino. Los turbales constituyen ecosis-
temas Unicos, con importancia fundamental en relacién con el abastecimiento de
agua, la depuracion de aguas y el control de las inundaciones. Pero ademas pro-
veen un habitat natural Unico para distintas especies de animales y plantas y juegan
un rol importante en la conservacidon de la diversidad bioldgica, asi como en la re-
creacion, el turismo y la belleza del paisaje, Las turberas son importantes sumide-
ros de carbono y funcionan, ademas, como archivos de informacion del pasado,
a partir de los cuales es posible reconstruir la vegetacion y clima de otras épocas
y como registros histdricos de contaminacion.

Dentro del Parque Nacional existe una importante representacion de turberas. Se
destaca el complejo de turberas que se situan entre el lago Roca y la Bahia Lapa-
taia, la gran turbera del rio Pipo de casi 3 km de longitud y mas al Norte, las dos
cabeceras de los valles de Andorra y Carvajal, que en su parte baja acaban for-
mando los mayores complejos de turberas elevadas de Tierra del Fuego. De
acuerdo a un estudio realizado en la zona de uso publico del parque (Pancotto y
col., 2010) se encuentran turberas principalmente dominadas por musgos del gé-
nero Sphagnum, donde la principal fuente de nutrientes es el agua de lluvia. Los
turbales son similares en cuanto a las especies vasculares que albergan y a su di-
versidad. Sin embargo, se encuentran en distintas etapas de invasion de especies
vasculares. En dicho estudio se han descrito turberas que presentan cuerpos de
agua importantes, como el turbal de Laguna Negray el turbal grande que se ubica
a un costado de la Ruta Nacional N° 3, turberas con pequefios cuerpos de agua,
como la turbera del Rio Pipo, o turberas que directamente no poseen un cuerpo
de agua asociado, como por ejemplo el turbal de Lapataia. Los turbales de Sphag-
num magellanicum presentan una variedad de microambientes asociados a la mi-
crotopografia y esto determina la diversidad de plantas vasculares que se
desarrollan sobre la matriz del musgo: en cercanias de los cuerpos de agua se ge-
neran ambientes inundados, dominados por Tetronciun magellanicum; algunos
bajos inundados con dominancia de Carex sp. y Tmagellanicum y presencia de Sp-
hagnum fimbriatum; micrositios mas altos y menos humedos con Empetrum ru-
brum, micrositios bajos con aportes de aguas superficiales con Sphagnum muerto
y liguenes y manchones de Marsiposspermun grandiflorum y Juncus sp. Hacia el
limite del bosque, se encuentran individuos de Nothofagus sp. y Empetrum sp.




sobre el Sphagnum. Los turbales que poseen lagunas aln poseen zonas de evi-
dente crecimiento del musgo Sphagnum, pero otras presentan alta cobertura de
plantas vasculares que se ubican en condiciones de menor humedad, con mayor
distancia a la capa freatica (como por ejemplo, el turbal préximo a la castorera tu-
ristica).

El fire y el guindo son capaces de colonizar las zonas pantanosas e incluso intro-
ducirse en las turberas, sobre todo el fiire ya que posee una enorme plasticidad
para adaptarse a las distintas condiciones medioambientales. Sin embargo ambas
especies adquieren, un porte de arbustos enanos o acaban convirtiéndose en ar-
boles senescentes o muertos, cuando fluctua el nivel de la capa freatica, por la sa-
turacion de agua en el suelo. En este sentido, es muy comun observar un cinturén
de troncos de pie, secos, en el borde de las turberas.

Fauna

La fauna del PNTDF corresponde en su mayor parte a fauna terrestre de la cordi-
llera patagdnica con la presencia de algunas especies costero marinas.

Peces

La especie nativas de agua dulce mas comun es el puyen chico Galaxias maculatus.
El Parque Nacional se encuentra en el limite sur de la distribucidn de esta especie
y las poblaciones que viven en el rio Ovando presentan importantes diferencias
en sus aspectos reproductivos con otras poblaciones de Sudamérica. También exis-
ten registros dudosos no confirmados de peladilla (Aplochiton zebra). El estuario
del rio Ovando junto con el arroyo Negro, constituyen un area especial de interés
en el PNTDF en la que se encuentra la Unica poblacidn diddroma de puyen chico
gue estd siendo estudiada actualmente en Argentina. Se verificé la presencia del
puyen en cuerpos de agua dulce de la zona costera con fuerte influencia marina
como el archipiélago Cormoranes, la desembocadura del rio Ovando y Bahia La-
pataia asi como en relevamientos realizados en el lago Fagnano o Khami, y en el
arroyo Negro. Existen evidencias en el Parque, que el puyen chico forma parte de
la dieta de la trucha marron (Salmo truta), una especie de salménido introducido.

Flor de chocolate

En la actualidad se realizan, en distintos lugares del PNTDF, estudios de abundancia
sobre el puyen y su interaccidn negativa con otra especie de salmdnido introducido
— el salmdén Chinook - cuyos juveniles presuntamente podrian competir con el
2 | Pbuyen por recursos (espacio y/o alimento) afectando a sus poblaciones. Estos re-




sultados seran de importancia para la implementacion de medidas de conservacion
y manejo del puyen en el drea protegida.

La influencia de las mareas en el area del archipiélago Cormoranes permite el in-
greso de especies marinas como el rébalo (Eleginops maclovinus), cuyos adultos
estan presentes desde fines del invierno, y ocasionalmente durante el verano, asi
como el desplazamiento de cardumenes de sardinas (Sprattus fuegensis). Estas
Ultimas ingresarian a la zona del archipiélago perseguidas por sus predadores na-
turales como la merluza de cola, (Macrotonus magellanicus) y al alcanzar aguas
someras de menor salinidad mueren.

Aves

Hasta el momento se han registrado 115 especies de aves para el PNTDF, entre
las que se incluyen especies terrestres y especies asociadas a ambientes acuaticos
(marinos y de agua dulce), predominando el orden de los Passeriformes, seguido
en importancia por los Anseriformes y Charadriiformes.

Este valor equivale aproximadamente al 60 % de la totalidad de aves registradas
para el archipiélago fueguino y el Cabo de Hornos, de las cuales se detectaron 40
especies nidificantes tales como el condor (Vultur gryphus), el pato de los torrentes
(Merganetta armata), el Aacurutd (Bubo magellanicus) y la agachona patagdnica
(Attagis malouinus).

Entre las especies consideradas de importancia o valor especial de conservacion
se destaca la caranca (Chloephaga hybrida), especie endémica de la region muy
comun en la costa marina y que tiende a ser mas abundante en las zonas abarcadas
por el sector oeste del Canal Beagle y la Bahia Lapataia, razén por la cual esta es-
pecie integra el listado de Especies de Valor Especial en Conservacion y es la pro-
tagonista del logo que identifica al Parque Nacional.

Carancho

Carpintero

Peladilla
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Un taxdn se incluye en la categoria de Datos Insuficientes cuando no hay informacién adecuada para
hacer una evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo de extincion basandose en la distribucién y/o con-
dicién de la poblacién. Un taxdn en esta categoria puede estar bien estudiado, y su biologia ser bien co-
nocida, pero carecer de los datos apropiados sobre su abundancia y/o distribucién. Datos Insuficientes
no es por lo tanto una categoria de amenaza. Al incluir un taxon en esta categoria se indica que se requiere
mas informacion y se reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras demuestren apropiada una
clasificacion de amenazada. Es importante hacer un uso efectivo de cualquier informacion disponible.
En muchos casos habra que tener mucho cuidado en elegir entre Datos Insuficientes y una condicion de
amenaza. Si se sospecha que la distribucion de un taxdn esta relativamente circunscrita, y si ha transcu-
rrido un periodo considerable de tiempo desde el Gltimo registro del taxdn, la condicion de amenazado
puede estar bien justificada. NO EVALUADO (NE) Un taxdn se considera No Evaluado cuando todavia no
ha sido clasificado en relacion a estos criterios.

Mas informacion: http://www.iucnredlist.org/documents/redlist_cats_crit_sp.pdf

EX+iNtO (EX)

Un taxdn esta Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de
que el ultimo individuo existente ha muerto. Se presume que un
taxon esta Extinto cuando la realizacién de prospecciones exhausti-
vas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos
apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area
de distribucién histdrica, no ha podido detectar un solo individuo.
Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de tiempo
apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxén.

EXtiNtO en Estado silvestre (EX)

Un taxdn estd Extinto en Estado Silvestre cuando sélo sobrevive en
cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucion original. Se presume que un
taxon esta Extinto en Estado Silvestre cuando la realizacidn de pros-
pecciones exhaustivas de sus habitats, conocidos y/o esperados, en
los momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a lo largo
de su drea de distribucidn histérica, no ha podido detectar un solo
individuo. Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de
tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxén.

EN Peligro Cri+ico (CR)

Un taxén esta En Peligro Critico cuando la mejor evidencia disponi-
ble indica que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En
Peligro Critico (véase Seccion V) y, por consiguiente, se considera
que se esta enfrentando a un riesgo de extincion extremadamente
alto en estado de vida silvestre. EN PELIGRO (EN) Un taxdn esta En
Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro (véase Seccion
V) y, por consiguiente, se considera que se estd enfrentando a un
riesgo de extincion muy alto en estado de vida silvestre.

vuinerable (VU)

Un taxdn es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica
que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para Vulnerable
(véase Seccidn V) y, por consiguiente, se considera que se esta en-
frentando a un riesgo de extincion alto en estado de vida silvestre.
CASI AMENAZADO (NT) Un taxén estd Casi Amenazado cuando ha
sido evaluado segun los criterios y no satisface, actualmente, los cri-
terios para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable, pero estd pré-
ximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en un
futuro cercano. PREOCUPACION MENOR (LC) Un taxdn se considera
de Preocupacion Menor cuando, habiendo sido evaluado, no cumple
ninguno de los criterios que definen las categorias de En Peligro Cri-
tico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen en esta
categoria taxones abundantes y de amplia distribucion.



A su vez, el PNTDF constituye el Unico parque nacional en el que ha sido registrado
el quetro austral o pato vapor no volador (Tachyeres pteneres). Especie categorizada
como “Amenazada de Extincién” en Argentina (Criterios: 1y 3).

Debe destacarse la presencia y nidificacion del céndor Vultur gryphus, especie cuyo
estado de conservacidn se encuentra categorizado como “Vulnerable” en Argentina
y “Casi Amenazada”, internacionalmente. Siendo la segunda especie de ave voladora
mas grande del mundo, el cdndor es un carroiero clave para la estructuraciéon del
ecosistema que se especializa en ser el primer consumidor de animales muertos,
desgarrando las carcasas facilitando el aprovechamiento por carroiieros de menor
envergadura (Criterios: 1,7, 8y 9).

Otra especie de valor es el Matamico blanco (Phalcoboenus albogularis) categori-
zada como “Amenazada de Extincién” en Argentina (Criterios: 1y 3) Como especies
amenazadas a nivel mundial en la categoria “Casi Amenazadas” el Aguilucho cola
rojiza (Buteo ventralis) es una especie endémica de la Patagonia categorizada como
“Amenazada de Extincién” en Argentina dado que su poblacidn estd tendiendo a
decrecer debido al sobrepastoreo. Ademas, esta especializada en habitats de eco-
tono entre el bosque andino de Nothofagus y la estepa patagdnica (Criterios: 1y 8)

Existe un registro Unico de Becasina grande (Gallinago stricklandii). Esta especie
esta categorizada como “En Peligro de Extincién” para la Argentina y “Casi Amena-
zada” internacionalmente (Criterios: 1y 3)

Por otro lado, se destaca la presencia de especies de distribucidn restringida a nivel
global como la remolinera negra (Cinclodes antarcticus), y 18 especies correspon-
dientes a endemismos de biomas, en este caso Andes australes. Entre las especies
caracteristicas de los pastizales de altura se destaca el yal andino (Melanodera xant-
hogramma) Ademas se registran visitas ocasionales de varias especies pelagicas de
importancia para la conservacion tales como el albatros cabeza gris (Thalassarche
chrysostoma), albatros ceja negra (Thalassarche melanophris), albatros manto claro
(Phoebetria palpebrata), albatros real (Diomedea epomophora), petrel gigante
comun (Macronectes giganteus) y petrel barba blanca (Procellaria aequinoctialis).
Asi como también el ingreso ocasional de yuncos o petreles zambullidores, en este
sentido existen registros de petrel azulado (Halobalena caruela) para el Lago Roca
y de Pelecanoides sp. para el sector oeste del Lago Fagnano.

Para mas informacion: “Fauna: especies de valor especial”, Criterios: pagina38
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Mamiferos

Las especies terrestres de mayor porte son el zorro colorado fueguino (Lycalopex
culpaeus lycoides) y el guanaco (Lama guanicoe).

El zorro colorado fueguino es conside-
rado una subespecie cuya distribucion
esta restringida a la isla Grande de Tie-
rra del Fuego. Es el mayor depredador
presente en la isla, por lo que cumple
un rol regulador de las especies nati-
vas. Esta subespecie ha visto reducido
visiblemente su rango original de dis-
tribucion, a diferencia de lo que ocurre
en el resto de la regién patagodnica con-
tinental, quedando su mayor pobla-
cion restringida al Parque Nacional.
Zorro colorado Las causas de la declinacién de las po-
blaciones del zorro colorado fueguino
no estdn claramente determinadas pudiendo deberse a la competencia directa
con el zorro gris (Lycalopex griseus) que es una especie introducida, a la caza, la
modificacién de su habitat, enfermedades infectocontagiosas y la competencia-
predacion por perros domeésticos y/o cimarrones. Actualmente, en jurisdiccion de
la Provincia de TDF la caza, comercializacion e industrializacion de zorro colorado
fueguino se encuentra prohibida por Ley Provincial N2 101. El zorro colorado fue-
guino es una subespecie categorizada como “En Peligro de Extincion” en Argentina
(Criterios: 1, 2, 3, 4 y 7 ver pagina 38)

La poblacidn de guanacos de la zona boscosa no forma tropillas numerosas como
las descriptas para la zona centro y norte de la isla y los avistajes o rastros encon-
trados generalmente son de individuos solitarios, existiendo mayores nimeros de
guanacos que forman tropillas, en los pastizales de altura de la zona norte del Par-
qgue Nacional, al norte del Lago Fagnano.

¢Qué es la CITES?




En cuanto a los roedores, esta confirmada la presencia de el ratdn de hocico ama-
rillo (Abrothrix olivaceus), el ratén de cola larga (Oligoryzomys longicaudatus ma-
gellanicus), la rata conejo (Reithrodon auritus) y la rata chinchilla (Euneomys
chinchilloides). Esta Ultima especie es considerada vulnerable en Tierra del Fuego
e integra el listado deespecies de valor especial en conservacién.

Con respecto a los murciélagos, se citan para la isla dos especies: Histiotus mage-
llanicus (murciélago orejoén austral) y Myotis chiloensis. Hasta el presente, en el
PNTDF, sélo se ha podido confirmar la presencia de la primera de ellas.

Huillin (Lontra_provocax)

El huillin es una especie de nutria endémica de Patagonia, cuya poblacidn sufrié
una drastica declinacidn debido fundamentalmente a la fuerte presion de caza por
el alto valor de su piel. Es una de las especies de nutrias de menor distribucion
ocupando ambientes dulceacuicolas y marinos de la regidon andino-patagdnica de
Argentina y Chile. Actualmente en Argentina, presenta dos stocks diferenciados,
uno en ambientes dulceacuicolas de la cuenca del rio Limay principalmente dentro
del Parque Nacional Nahuel Huapi y el segundo en las costas marinas del Canal
Beagle e Isla de los Estados en el Archipiélago Fueguino. Los Unicos registros do-
cumentados indican presencia permanente en el Parque Nacional Tierra del Fuego
— donde se estudian sus poblaciones - y en las costas de la Estancia Moat.

Su ocurrencia se encuentra asociada a ambientes costeros o litorales rocosos, bos-
cosos, con buena cobertura vegetal y depende de la abundancia y disponibilidad
de sus presas. En el norte de patagonia, en los cuerpos de agua dulce, su dieta
esta dominada casi exclusivamente por crustdceos de los géneros Aegla y Sam-
mastacus mientras que en las costas marinas consumen en primer lugar peces,
principalmente del género Patagonothoten, y en segundo lugar crustaceos del gé-
nero Munida.

En el Archipiélago Fueguino se observan dos subpoblaciones separadas entre si,
la de Isla de los Estados y la del Canal Beagle, donde los Unicos registros actuales
documentados indican presencia del huillin en dos zonas separadas, 1) La costa
marina del Parque Nacional Tierra del Fuego incluyendo Bahia Lapataia (sector
este de la costa argentina del dicho Canal) donde la especie se mantiene estable
con un uso intensivo del area incluso para la cria y, 2) las costas de la Estancia Moat
(sector este) donde se encuentran registros de manera esporddica y no estable.




Se presume que los individuos presentes en el Parque Nacional corresponden al
extremo sudeste de una poblacién mayor que ocupa la costa marina de los ca-
nales del sur de Chile y potencialmente se podrian comunicar con los individuos
de Moat por el sur de Isla Navarino (Chile).

La presencia de esta especie en el Parque fue confirmada en 1995. La especie es
monitoreada regularmente en el drea protegida, donde existe una poblacion es-
table y se han identificado numerosas madrigueras que se encuentran en uso. La
especie posee especial valor de conservacién para el Parque Nacional y se en-
cuentra protegida ya que es una especie amenazada.

Las amenazas actuales son la degradacidn y fragmentacidn del habitat riberefio,
las actividades y asentamientos humanos, la contaminacion de las costas y aguas,
el drenaje y canalizacién de los rios, y la construcciéon de diques. En Argentina, la
situacidn del extremo este de la isla Grande de Tierra del Fuego permanece aun
desconocida, y existe muy poca informacién de sus poblaciones por fuera de las
areas protegidas, tanto en Patagonia norte como austral.

Otras especies de valor

La presencia de grupos de lobo marino de un pelo, (Otaria flavescens), se registra
en islotes rocosos cercanos a las costas de Bahia Lapataia y el Canal Beagle. Espo-
radicamente se ha observado el ingreso de grupos de esta especie en el rio
Ovando y aguas arriba del rio Lapataia, hasta el Lago Kami (ex Roca), probable-
mente provenientes de los apostaderos existentes en los islotes ubicados al este
de la bahia de Ushuaia.

Asimismo pueden observarse marsopas espinosas (Phocoena spinipinnis) o delfi-
nes australes (Lagenorthynchus australis) en el interior de Bahia Lapataia y el in-
greso ocasional de ballenas como la minke, (Balaenoptera acutostrata) o la
jorobada (Megaptera novaeangliae)

Especies exoticas

Las especies exdticas son especies que fueron introducidas por la actividad hu-
mana, en forma intencional, o accidental, en un sitio fuera de su area natural de
distribucion. Para la Administracion de Parque Nacionales, la invasién de especies
exoticas es un problema grave que atenta contra la conservacion delos valores
naturales, culturales y sociales de las areas que administra.

Fauna: Especies de valor especial




Las especies exoticas invasoras alteran el equilibrio de las especies nativas en las
comunidades naturales que colonizan, interrumpen procesos evolutivos y causan
importantes cambios en la abundancia de las especies y, en en casos extremos
pueden llegar a la extincién de especies. A nivel global, las invasiones bioldgicas
estan consideradas la segunda causa de pérdida de biodiversidad después de la
modificacion o destruccidn del habitat.

Peces

La introduccién de salménidos en Tierra del Fuego data de 1931. Las especies de
truchas introducidas son: la trucha de arroyo (Salvelinus fontinalis); la trucha arco
iris, (Oncorhynchus mykiss) y la trucha marrdn, (Salmo trutta). Estas especies se
establecieron con éxito en los cuerpos de agua de la provincia, incluyendo pobla-
ciones anadromas de truchas marrones y arco iris.

En los rio Lapataia y Ovando se ha registrado la presencia de salmén chinook, (On-
corhynchustshawytsha), especie detectada en el area protegida en 2006 y que
posee gran capacidad colonizadora. Se presume que proviene de fugas acciden-
tales ocurridas en las zonas donde se desarrollan experiencias de “ranching” en
rios de la regién de Magallanes en Chile.

Mamiferos

Son 19 las especies de mamiferos exéticos citados para el archipiélago fueguino.
Castor

Esta especie, originaria de América del Norte, fue introducida en Tierra del Fuego
en 1946 para su aprovechamiento pilifero. Los 20 individuos liberados en la cuenca
del Rio Claro, que vierte sus aguas en la costa norte del Lago Fagnano, se expan-
dieron notablemente en corto tiempo, favorecidas por la ausencia de predadores
y competidores naturales. Actualmente, la especie esta presente en el 90 % de las
cuencas de la Isla. El castor es considerado una especie clave en el ecosistema por
su condicién de agente natural de perturbacidn, ya que dadas sus actividades de
construccion de diques y madrigueras modifica el ambiente y la dinamica de los
nutrientes dentro del bosque.

Conejo europeo

Es el mamifero introducido que se avista con mayor frecuencia en el area sur del
PNTDF y considerada una de las especies invasoras mas dafinas debido a su gran
adaptacion a diferentes condiciones ambientales, su gran poder de dispersion
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y su extraordinaria capacidad reproductiva. Los primeros datos de introduccion
en el archipiélago fueguino se remontan a fines del siglo XIX en la islas del Canal
Beagle. Posteriormente fue introducido en 1936 en el sector chileno de Tierra del
Fuego, dispersandose y adaptandose en toda la isla. Hacia 1953, 17 afios después
de su introduccién, el nimero de individuos habria ascendido a 30 millones; en
esa época era considerado una plaga.

Con el propésito de controlar la poblacién, en 1951, fue introducido el zorro gris
desde el sur de Patagonia continental. Posteriormente en 1954 fue introducido
desde Brasil el virus de la mixomatosis, lo que produjo una drastica disminucion
de las poblaciones a tal punto que la especie desaparecié del sector norte de la
isla quedando sdlo presente en zonas proximas al Canal Beagle.

Rata almizclera

Fue introducida junto con el castor y con la misma finalidad de aprovechamiento
pilifero. Actualmente se distribuye en casi toda la Isla Grande de Tierra del Fuego,
asociada a los ambientes acuaticos y colonizados por castor. En el PNTDF se ob-
servan madrigueras de esta especie en la mayoria de los cuerpos de agua ocupa-
dos por el castor.

Zorro gris patagonico
Fue introducido en 1951 en el establecimiento rural Cullen, en el norte de la isla
para controlar las poblaciones de conejo europeo. La especie se extendié hasta

las costas del Canal Beagle. Su presencia en cercanias del PNTDF se registra a partir
de 1996.

Visén

Originaria de América del Norte, esta especie fue introducida en Tierra del Fuego
en la década del 40, con la apertura de criaderos en cercanias de Rio Grande, y
mas tarde en el sudeste de la isla (Bahia Aguirre). El alto costo de mantenimiento
de estos animales en cautiverio llevé a que durante la década del 70 los criaderos
dejaran de funcionar y los animales remanentes fueron liberados al medio silves-
tre.

El visén es un carnivoro generalista y oportunista. Incluye en su dieta todos los
grandes grupos de vertebrados y los consume en relacién a su disponibilidad en
el ambiente, que no solo depende de la abundancia de presas sino de su vulnera-



bilidad.

En el Parque Nacional existen registros de la especie, asociados a cuerpos de agua
dulce en su mayoria, y también registros en la costa marina. Actualmente existe
preocupacién por su potencial impacto sobre las poblaciones de aves que nidifican
en la costa, como cauquenes y quetros.

Ambiente costero marino

La costa marina del PNTDF se caracteriza por la presencia de playas de grava in-
tercaladas con sectores de afloramientos rocosos. Las mareas alcanzan aqui una
amplitud de entre uno y dos metros.

La zona ubicada inmediatamente por encima de la linea maxima de mareas, el su-
pralitoral o zona de salpicaduras, se caracteriza por la presencia de liquenes de los
géneros Xanthoria sp., Caloplaca sp. y Verrucaria sp.

La zona mesolitoral o intermareal se caracteriza por la presencia de macroalgas y
un cinturdn de Balanus sp. y Mytilus sp. En esta zona encontramos una franja de
ancho variable colonizada por dientes de perro de los géneros Chtamalus y Balanus
y bivalvos. La especie dominante es el mejillén Mytilus edulis chilensis, pero es
posible encontrar mejillines Brachydontes purpuratus en la parte alta, y cholgas
Aulacomya ater en niveles inferiores.

También son propios de esta zona varias especies de lapas (Nacella mage-
llanica, N. deaurata), lapas pulmonadas (Siphonaria lessoni), estrellas de mar
(Anasterias minuta, Patiria sp.), quitones, erizos (Pseudoechinus magellanicus) y
caracoles (Margarella violacea). Asi como también esponjas de diversos colores,
anémonas, nemertinos, poliquetos y microcrustaceos tales como isépodos y anfi-
podos. También se encuentran pequeios cangrejos como Halicarcinus planatus y
Peltarium spinosum. Debajo de las rocas se encuentran juveniles de morenitas
Austrolycus depressiceps y diferentes especies de nototénidos, llamados comun-
mente peces de las piedras ya que se refugian debajo de las rocas donde también
desovan.
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Patrimonio Cultural. Registros arqueoldgicos

El PNTDF protege numerosos “concheros”, yacimientos arqueoldgicos que contie-
nen la historia de la ocupacidon humana adaptada a la vida del litoral maritimo,
desde por lo menos 6.000 afos atras y aun hasta tiempos histéricos.

Los concheros tienen como caracteristica una alta acumulacién de residuos de ali-
mentacién en los que predominan las valvas de moluscos, pero también incluyen
residuos generados por una amplia gama de actividades de la vida diaria.

Tales residuos son instrumentos y sus fragmentos (confeccionados con materias
primas liticas, 6seas y malacoldgicas), elementos de decoracién y ornato, restos
de su confeccidn, restos de fauna consumida, fogones, carbones dispersos, etc.
Ocasionalmente pueden incluir enterramientos humanos. La alta tasa de residuos
gue genera la recoleccién y consumo de moluscos hace que frecuentemente se
trate de acumulaciones que modifican la superficie del terreno preexistente.

En el PNTDF estdn presentes cuatro tipos de concheros:

® Monticulos lenticulares aislados de muy poco grosor;

® Acumulaciones llanas, por superposicién de muchas lentes individuales, con su-
perficie extensa plana u ondulada.

® Monticulos en forma de domo, planta mas o menos circular o extendida en forma
de media luna, corte transversal fuertemente convexo y altura considerable;

® Monticulos anulares con depresion central, |la altura del anillo circundante puede
0 no ser pareja en toda la circunferencia.

De estos tipos de concheros fueron registrados unos 500 a lo largo de toda la costa
del Canal Beagle (Argentina), de los cuales 200 fueron localizados en el PNTDF. En
gran parte, estos yacimientos estdn alterados, destacdndose como principal im-
pacto el que realizan los conejos debido a la excavacién de madrigueras.

La alta densidad de sitios arqueolégicos conocidos resulta de las siguientes
variables:

a. La mayoria de los conocidos son yacimientos de tipo conchero (es decir de alta
visibilidad arqueoldgica;

b. La region fue poblada de modo continuo por némades del mar desde hace unos
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6300 ainos radiocarbonicos AP no calibrados;

c. Bajo impacto antrépico moderno (esto particularmente aplicable al PNTDF);
d. Investigacién arqueoldgica continua en la regién desde 1975.

El Unico yacimiento estudiado hasta el presente en el PNTDF es el ubicado en la
isla Salmén, que incluye un conjunto de 11 concheros que han sido fechados entre
1800 y 1500 afios radiocarbdnicos A.P. y de los cuales sélo 3 han sido excavados.

También han sido fechados otros 2 sitios (Alero Laguna Negra con una antigiiedad
de ocupacion reciente de AC 1340: 1720 +/- 160 afios AP y un sitio en Bahia Lapa-
taia que arrojo AC 1341: 700 +/-125 afios AP indicando también unos de los ulti-
mos momentos de ocupacion).

Usos historicos del Parque Nacional Tierra del Fuego

Uso forestal

La ocupaciéon humana en el drea sur del PNTDF desde fines del siglo XIX hasta su
creacion, produjo modificaciones en la estructura de la mayor parte de las masas
boscosas de ese sector, tanto por la tala de drboles como por el pastoreo.

La actividad forestal de la provincia comenzd sobre la costa del Canal Beagle hacia
fines del siglo XIX, siendo los primeros bosques aprovechados los incluidos actual-
mente en el sector sur del PNTDF, el ejido de Ushuaia y el valle de Tierra Mayor.

La primera industria forestal en Tierra del Fuego se habria instalado en 1882 me-
diante la concesidn a Lucio Ravier de 30000 has en Lapataia. Posteriormente, Ro-
berto Payré en 1898 describe el aserradero “La Argentina” perteneciente a la firma
Zavala y Cia., como el primer establecimiento industrial de Ushuaia y que se en-
contraba instalado en cercanias de Bahia Lapataia y desde donde se explotaban
los bosques de la zona, utilizando el rio Lapataia para el transporte de la madera.
Aln es posible observar, en este curso de agua, antiguas empalizadas utilizadas
para atajar y orientar los troncos.

El amplio sector ubicado en el SE del PNTDF, comprendido entre los faldeos del
Monte Susanay el valle del rio Pipo, fue explotado por el presidio de la ciudad de
Ushuaia desde 1910 hasta 1947. Con ese fin se construyé un tren de trocha an-
gosta con varios ramales distribuidos en el drea. Aun hoy es posible identificar an-
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tiguos terraplenes, planchadas y numerosos senderos abiertos en esa época. Mu-
chos de ellos se continuaron utilizando para la extraccién de lefia con carretas
hasta 1949, por medio de concesiones otorgadas a particulares por la Armada Ar-
gentina.

El funcionamiento del trencito no cesé con el cierre del presidio sino que continué
tras- ladando los productos forestales desde uno de los aserraderos de la familia
Lombardich ubicado en inmediaciones de la turbera del valle del Rio Pipo y el area
de acampe del mismo nombre, al menos hasta 1949 cuando fue afectado por el
terremoto. El aserradero continué funcionando hasta 1967.

Otro aserradero importante, perteneciente a los mismos duefios, se ubicaba sobre
la costa del Canal Beagle al oeste de la Ensenada Zaratiegui. Hacia 1937 también
se habrian realizado tareas de obraje en sitios distantes sobre el Canal Beagle
como Bahia Nutria, hoy Bahia Sdenz Valiente. Todavia es posible observar en el
interior del bosque regenerado en las laderas de los cerros Bella Vista, Pampa Alta,
Guanaco y Corddn Mesa Real gran cantidad de viejos tocones cortados con hacha,
asi como los caracteristicos refugios conicos de troncos utilizados por los hache-
ros.

Usos agropecuarios

La actividad ganadera, de menor magnitud que la forestal, se desarrollé también
sobre la costa del Canal Beagle y el Lago Roca. La cria de ganado era para consumo
de los trabaja- dores de los aserraderos y abastecimiento de la poblacién de Us-
huaia. Testigos de esta actividad son los numerosos cercos de palos, restos de vie-
jos alambrados y corrales que aun es posible encontrar en el interior del area,
como los restos de las mejoras realizadas en el lote 112 en Bahia Lapataia por la
familia Arias a principios del siglo XX . Incluso el ganado que se criaba en inmedia-
ciones de la Bahia Yendegaia en territorio chileno, denominada Bahia Argentina
hacia principios del siglo pasado, también se comercializaba con frecuencia en Us-
huaia.

Otros usos extractivos

En Puerto Arias, Bahia Lapataia, funcioné una planta envasadora de mariscos per-
teneciente a la familia Brisighelli hasta pocos aifos después de creado el PNTDF.
Actualmente todavia es posible observar restos de las acumulaciones de valvas y
de las construcciones.
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ElaguaeniaTierra

El agua existe en la Tierra en los tres estados de la materia: estado sélido (hielo),
liquido o gaseoso (vapor de agua). Su distribucion es bastante variada, ya que mu-
chas regiones tienen agua en abundancia mientras que en otras su disponibilidad
es escasa. En la Tierra, el agua esta en continuo movimiento en sus diferentes es-
tados. De hecho, los océanos, los rios, las nubes y la lluvia, que contienen agua,
estan en permanente proceso de cambio: el agua de superficie se evapora, el agua
de las nubes precipita, la lluvia se infiltra en el suelo, o bien escurre en su super-
ficie. Sin embargo, la cantidad total de agua no cambia. Por ello, la Tierra es esen-
cialmente un "sistema cerrado". Esto significa que el planeta, como un todo, ni
gana ni pierde materia, tampoco agua. Aunque algo de materia, como los meteo-
ritos del espacio exterior, puede entrar en la Tierra como el agua escapa al espacio
exterior. Es mas, la misma agua que se formé hace millones de afios en este pla-
neta jTodavia esta aqui!

De toda el agua del planeta, sélo el 3% es agua dulce, y el 2,997% es de muy dificil
acceso, ya que es subterrdnea o se encuentra en los casquetes polares y en los
glaciares, lo que no facilita su utilizacién. Es decir que sélo el 0,003 % del volumen
total de agua del planeta es accesible para el consumo (Figura 1)

Gracias al ciclo del agua o ciclo hidroldgico (Figura 2), este liquido vital continua-
mente se mueve de un lugar a otro y de un estado a otro. Un conocimiento pro-
fundo de los elementos de este ciclo es esencial, tanto para entender el impacto
de las actividades humanas como para planificar el uso racional y eficiente del
agua disponible.

En la Figura 3 se muestran los volimenes de agua contenidos en el suelo, los océ-
anos y la atmdsfera. Las flechas indican el intercambio anual de agua entre los dis-
tintos reservorios. Si calculamos el intercambio neto de agua entre cada uno de
los reservorios con los restantes, veremos que es nulo, lo que confirma el hecho
de que en la Tierra no existen fuentes ni sumideros de agua. Los océanos contie-
nen el 97,5 % del agua del planeta; las regiones continentales, el 2,4 %, mientras
que la atmésfera contiene menos del 0,001 %, lo que puede parecer sorprendente
debido a que el agua juega un rol importante en el acontecer de los fenémenos
meteoroldgicos. Las precipitaciones anuales son mas de 30 veces la cantidad
total de agua presente en la atmédsfera, lo que muestra la rapidez con que se re-
| cicla el agua entre la superficie terrestre y la atmdsfera.

AGUA DISPONIBLE

Agua de la Tierra

INUTILZABLE POR HUMANGS
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Figura 1. Explora, 2009.
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El agua en su CiClo

Evaporacion: la atmosfera se humedece

Desde la superficie de la Tierra se transfiere el agua hacia la atmdsfera mediante
la evaporacion, proceso por el cual el agua superficial cambia del estado liquido
al gaseoso. Aproximadamente el 80 % del agua evaporada total proviene de los
océanos, mientras que el 20 % restante lo hace del agua de las regiones continen-
tales y la procedente de la transpiracién vegetal. El agua es transportada desde
las raices hacia las partes aéreas de la plantas a través de tejidos especializados.
Este transporte compensa la pérdida de agua por evaporacion a través de los pe-
guefios poros, llamados estomas, que se encuentran en la superficie de las hojas.



La transpiracién representa aproximadamente el 10 % de toda el agua evaporada
gue sube a la atmésfera.

Los vientos transportan el agua evaporada alrededor del globo y alteran la hume-
dad del aire en cada lugar. Por ejemplo, los vientos humedos tropicales provenien-
tes del Atlantico y de la regién amazdnica que fluyen hacia el sur pueden provocar
un tipico dia de verano, caluroso y himedo en el centro de la Argentina. En cam-
bio, para el extremos sur, el archipiélago fueguino se encuentra afectado por el
pasaje de sistemas subantdrticos de baja presién y por la circulacién general Oeste-
Este. La orografia juega un papel determinante en la distribucién de las precipita-
ciones, resultando un gradiente decreciente principal Sur-Norte, mas identificable
en territorio argentino y otra componente Oeste-Este, mas notoria en el sector
occidental. No hay una estacionalidad marcada en el régimen de precipitaciones,
caracterizado por la ausencia de situaciones convectivas, resultando en conse-
cuencia bajas intensidades y alta frecuencia de eventos en la cordillera, donde el
efecto fohen puede producir incrementos muy significativos.

Condensacion: el vapor hace agua

La condensacién es el cambio del estado del agua gaseosa (vapor de agua) a li-
quido. Este fendmeno ocurre en la atmdsfera cuando el aire caliente asciende, se
enfria y disminuye su capacidad de almacenar vapor de agua. También por el en-
friamiento de una masa de aire calido y himedo por contacto con otra de aire
frio. Como resultado, el vapor de agua en exceso se condensa y forma gotas de
nube.

Condensacion

Los movimientos de ascenso que generan nubes pueden ser producidos por con-
veccién en aire inestable, convergencia asociada con ciclones, actividad frontal y
elevacion del aire por la presencia de montafias. En meteorologia se denomina
conveccion al transporte de masas de aire ascendete o descendente. A medida
que la superficie se calienta por accién del Sol, las diferentes superficies absorben
distintas cantidades de energia, y la conveccidn puede ocurrir cuando la superficie
se calienta muy rdpidamente. Cuando la superficie aumenta su temperatura, ca-
lienta el aire en la porcién inferior de la atmdsfera, y ese aire gradualmente se
torna menos denso que el del entorno y comienza a ascender.

Las térmicas son burbujas de aire relativamente mds célido que su ambiente y que
| ascienden desde la superficie.




Los frentes son zonas limitrofes entre diferentes masas de aire (Figura 4). Una
masa de aire es un volumen grande de aire de similar temperatura y humedad.
Por ejemplo, pueden ser masas de aire cdlido y hiumedo provenientes de zonas
tropicales o bien masas de aire frio y seco que llegan desde las zonas polares. Los
frentes se definen en funcién de las masas involucradas y de la forma en que ellas
se desplazan. En el caso de los frentes frios, el avance de la masa de aire mas fresco
y denso eleva la masa de aire himedo y calido que se halla por delante.

A medida que el aire asciende se enfria y condensa su humedad para producir
nubes y precipitaciones. Debido a la pronunciada inclinacién que caracteriza los
frentes frios, el movimiento de ascenso es vigoroso y puede dar lugar a chaparro-
nes aislados y tormentas eléctricas. En el caso de un frente caliente, la masa de
aire de mayor temperatura que avanza, por ser menos densa, asciende por encima
de la masa de aire mas fria que se encuentra por delante. El aire caliente se enfria
y condensa su humedad para producir nubes y precipitaciones. El frente caliente
tiene menos inclinacion y generalmente se mueve mas despacio que el frente frio,
por lo que el movimiento de ascenso es mucho mas gradual y provoca precipita-
ciones mas continuas y extendidas que las asociadas con frentes frios. El aire tam-
bién puede ser elevado por la superficie terrestre. Cuando el aire encuentra una
cadena montafiosa, por ejemplo, es forzado a ascender por encima de las monta-
nasy, si la elevacion es suficientemente alta, el vapor de agua condensa y produce
nubes orograficas.
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Transporte: el viaje del vapor de agua

g | g gy
En el ciclo hidroldgico, se denomina transporte al movimiento del vapor de agua
en la atmoésfera, especificamente desde los océanos hacia el interior de las regio-
nes continentales. Parte del transporte del aire hUmedo es visible como nubes,
formadas por cristales de hielo y/o microgotas de agua. Las nubes son desplazadas
de un lugar a otro por las corrientes de aire en chorro, por la circulacidn del aire
superficial —-como las brisas de mar o de tierra— o por otros mecanismos. Sin em-
bargo, una nube tipica de 1 km de altura sélo contiene suficiente agua como para
producir 1 mm de lluvia, lo que seria insuficiente para explicar las precipitaciones
observadas. En realidad, la mayor parte del agua no se transporta en forma liquida
sino en forma de vapor de agua. El vapor de agua representa el tercer gas mas
abundante en la atmdsfera. Si bien es invisible para nosotros, no lo es para los
sensores remotos, que son capaces de recolectar datos sobre el contenido de hu-
medad en la atmosfera.

. ) o Cuencas hidrograficas y vertientes
A partir de estos datos satelitales, se construyen "imdagenes de vapor de agua"
gue permiten visualizar el transporte de masas de aire himedo en la atmésfera
gue rodea el planeta. La corriente en chorro o corrientes jet, es aire que se mueve
muy rapidamente en los niveles altos de la atmdsfera. Esta rapida corriente tiene
miles de kildmetros de largo, algunos cientos de ancho y solo unos pocos de es-
pesor. Las corrientes en chorro se encuentran en general entre 10y 15 km por en-
cima de la superficie terrestre. Otra manera en que se realiza el transporte del
vapor de agua en la atmdsfera es por medio del fenémeno de brisas. Es comun
notar en la playa, durante las primeras horas de la tarde, un viento fresco que
sopla desde el mar. Este viento se conoce como "brisa de mar" que ocurre en res-
puesta a las diferencias de temperatura entre el cuerpo de agua y la tierra adya-
cente. La brisa de mar ocurre con mayor frecuencia en dias soleados, durante la
primavera y el verano, cuando la temperatura del suelo es mas alta que la del
agua. Durante noches claras y calmas, se puede producir el fenémeno opuesto
cuando el viento fluye de la tierra hacia la costa, lo que es conocido como “brisa
de tierra”.

Precipitaciones: todo lo que sube, baja

Las precipitaciones son el mecanismo primario de transporte de agua desde la at-
mdsfera hasta la superficie terrestre. Cuando las gotas de nubes, que se formaron
| por condensacion del vapor de agua presente en la atmésfera mediante alguno




de los procesos antes mencionados, crecen y se tornan demasiado pesadas para
permanecer en la nube, precipitan o caen a la superficie. Las gotas que conforman
las nubes generalmente se forman cuando el vapor de agua condensa alrededor
de particulas muy pequefias de polvo, humo, sulfatos y sal, denominadas "nucleos
de condensacion". Sobre las regiones continentales hay en general alrededor de
1000 nucleos de condensacion por cm3. La lluvia puede producirse también a par-
tir de cristales de hielo que se integran para formar copos de nieve. A medida que
la nieve cae y atraviesa aire mas caliente, los copos se derriten y precipitan como
gotas de lluvia. Existen varias formas de precipitacion: la lluvia, el granizo, la nieve,
el agua nieve, entre otros. La lluvia se mide en milimetros: un milimetro de preci-
pitacidn representa la caida de 1 litro de agua en un area de 1 m2. Para medir la
cantidad de agua caida en forma de lluvia se utiliza el pluviémetro. Las cantidades
de lluvia pueden variar tanto espacial como temporalmente.

CAPAS SUPERFICIALES DEL SUELD
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Figura 5. Explora, 2009.

Escurrimiento superficial




El agua sigue bajando: aguas superficiales y subterraneas

Cuando el agua de lluvia o nieve llega a la superficie, una parte penetra hasta los
niveles subterrdneos para sumarse al agua subterranea y otra se escurre confor-
mando el agua superficial. El escurrimiento es el movimiento del agua sobre los
suelos principalmente hacia los cursos de agua (rios, lagos) y finalmente hacia los
océanos formando las aguas superficiales. Consiste principalmente en precipita-
ciones que no evaporaron, ni transpiraron ni penetraron en el suelo para conver-
tirse en agua subterranea.

Muchos cursos de agua muy pequefios estan conectados a grandes rios que llevan
millones de litros de agua hacia los océanos a lo largo de todo el mundo. El agua
de lluvia se infiltra en el suelo hasta encontrar material rocoso saturado de agua.
Este cuerpo de agua que se forma, da origen a una capa fredtica. Esta se encuentra
alojada en un cuerpo de roca o sedimento y en conexién con la atmésfera a través
de los poros y las fisuras del material sedimentario o rocoso.

El agua subterranea se mueve hacia lo profundo del suelo y en general hacia abajo
(por la gravedad) muy lentamente; en ocasiones puede manar en manantiales,
rios, lagos y océanos.

El suelo, por encima de la capa freatica puede almacenar agua hasta un cierto
nivel, pero nunca se satura. El barro y las rocas en esta zona no saturada contienen
aire y algo de agua, y albergan las raices de la vegetacion. La zona saturada por
debajo del nivel fredtico tiene agua que llena los pequefos espacios (poros) entre
las particulas de rocas y grietas.

En la medida en que la cantidad de agua subterrdnea aumenta o disminuye, el
nivel freatico sube o baja. Cuando el suelo se satura completamente se produce
un anegamiento porque toda la precipitacidn subsiguiente se ve forzada a perma-
necer sobre la superficie.

Alos suelos que pueden almacenar agua se los llama porosos. Diferentes tipos de
suelos almacenan distintas cantidades de agua y la absorben a tasas variadas. La
permeabilidad es una medida de la velocidad con la que el agua penetra en el
suelo. Es muy importante que la permeabilidad del suelo sea monitoreada debi-
damente. Cuanto menor sea la permeabilidad, mayor sera el potencial de inun-
| daciones, ya que una cantidad creciente de agua permanecera sobre la superficie.




En ciertas profundidades del suelo, los poros y las grietas en las rocas pueden lle-
narse totalmente de agua (dulce o salada), conformando un acuifero. Los acuiferos
son formaciones geoldgicas capaces de almacenar suficiente cantidad de agua
dulce como para constituir un recurso disponible para las actividades humanas.
El agua subterrdnea puede volver a la superficie a través de estos acuiferos, aflo-
rando en lagos, rios y océanos. En algunas circunstancias, el agua subterranea
puede aflorar a través de manantiales o pozos artesianos.

El balance hidrologico

El balance hidroldgico relaciona las variables que intervienen en el ciclo hidrolo-
gico: precipitacidn, evapotranspiracién, escurrimiento superficial, almacenamiento
superficial y subterrdneo y flujo de agua subterrdnea. Se aplica cuando se realiza
una distribuciéon de los recursos hidraulicos a nivel global, o en cuencas particula-
res.

Es imprescindible en los estudios de regulacién de embalses y en los proyectos de
suministro de agua para acueducto, riego y generacion hidroeléctrica.

El calculo del balance hidrico en una cuenca o en una regién determinada permite
obtener informacion sobre: el volumen anual de escurrimiento o excedentes, el
periodo en el que se produce el excedente y por tanto la infiltracién o recarga del
acuifero, y el periodo en el que se produce un déficit de agua o sequia y el calculo
de demanda de agua para riego en ese periodo.

El establecimiento de un balance supone la medicién de flujos de agua (caudales)
y almacenamientos de la misma (niveles). Se pueden establecer balances de forma
general, incluyendo aguas superficiales y subterraneas y parciales de sélo aguas
superficiales, de un acuifero, del agua del suelo, etc. En cualquier caso, a la hora
de establecer el balance se examinan las entradas y las salidas en el sistema ana-
lizado (Figura 6) Asi, el balance se reduce a la cantidad de agua que queda alma-
cenada:

ENTRADA - SALIDA = VARIACION DEL ALMACENAMIENTO

¢En cuantas partes se divide un rio?
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Figura 6. Ejemplo de un volumen de control en una
cuenca hidrogréfica donde se tiene como entrada la pre-
cipitacion y salida el caudal Q(t)



El agua en Tierra del Fuego

La distribucion del agua sobre la isla grande de Tierra del Fuego tiene sus origenes
en las caracteristicas geograficas, insulares y topograficas. La cordillera de los
Andes tiene una orientacion de oeste a este, e influye en la distribucién de las pre-
cipitaciones.

DELIMITACION DE CUENCAS HIDRICAS

Uso consuntivo del agua

Fuente: http://recursoshidricos.tierradelfuego.gov.ar

En Tierra del Fuego se produce el pasaje de sistemas de baja presion y circulan
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en la ladera norte de la cordillera y precipitaciones escasas sobre la zona norte de
la isla. Cuando una masa de aire se encuentra con un relieve alto, se eleva, se en-
fria, condensa y precipita, en forma de lluvia, nieve o granizo. La cordillera provoca
lluvias orograficas y determina la diferencia entre la cantidad de agua que precipita
al norte y al sur de la misma.

Grdfico de lluvias orogrdficas.

Las cuencas de Tierra del Fuego

En Tierra del Fuego el sistema hidrico se caracteriza por estar compuesto por gla-
ciares, nieve estacionaria, lagos, lagunas, chorrillos, arroyos, rios, vegas, mallines,
turberas, escorrentia y aguas subterraneas, alimentados por la lluvia, la nieve fun-
dida o el agua de deshielo (Ver glosario)

Cada uno de estos componentes cumple una funcién especifica, y algunos regulan
el ciclo del agua dentro de la cuenca, debido a que tienen la propiedad de retener
y liberar el agua de las precipitaciones.

El agua y el Parque Nacional Tierra del Fuego (PNTF)

Las cuencas protegidas en el parque nacional

Algunas de las cuencas hidrogréficas, tienen sus nacientes en el Parque Nacional
Tierra del Fuego, y son las que abastecen de agua a la ciudad de Ushuaia. Este re-
curso natural es indispensable para los procesos vitales del planeta y del ser hu-

éQué es el régimen de los rios?




mano, debido a que es necesario para afrontar la mayoria de las actividades que
se realizan; a menudo, estamos acostumbrados a obtener el agua facilmente, por
ello, no siempre apreciamos lo valiosa que es para nosotros.

Punta Calalina
. Cabo Espiritu Sandg

Mapa general de tipos de
cuencas de Tierra del Fuego

LN

Fuente: Direccion de Recursos hidricos Tierra del Fuego

Cabe destacar que uno de los objetivos que tiene el Parque Nacional Tierra del
Fuego, es el de proteger las cuencas hidrograficas que se encuentran en su juris-
diccidn, para que futuras generaciones puedan hacer uso del agua en las mismas
condiciones que las generaciones actuales.




Dentro del drea protegida del PNTDF se encuentran las nacientes de cuencas que
actualmente abastecen de agua potable a la ciudad de Ushuaia y otras fuentes de
abastecimiento potenciales. Se han definido cuatro grupos de cuencas o zonas hi-
dricas en el sector argentino de la Isla Grande de Tierra del Fuego:

a) Cuencas de la zona Norte, o de estepa.

b) Cuencas de la zona Central o de transicion
c¢) Cuencas de la zona Sur o de cordillera

d) Cuencas de la zona Este o de turbales

En la red hidrografica del PNTDF se destacan cuatro cuencas de vertiente atlantica,
las que -de oeste a este- se denominan: Lapataia, Pipo, Grande y Olivia; y una
cuenca de vertiente pacifica, la del Lago Fagnano, muchos de cuyos tributarios
drenan los cordones montafiosos ubicados en sus costas norte y sur.

Los rios del PNTF

Las nacientes del Rio Pipo pertenecen al PNTDF. Su curso medio e inferior atraviesa
el ejido urbano de la ciudad de Ushuaia, en donde es afectado por contaminacion.
Vierte sus aguas en la Bahia Golondrina.

El Arroyo Buena Esperanza tiene sus nacientes y curso superior en el cordén mon-
tafioso Martial, pertenecientes al PNTDF. Los cursos medio e inferior se encuentran
en el ejido urbano y desemboca en la Bahia Ushuaia. Este arroyo se caracteriza
por tener una pequefia cuenca de aporte (10 km2) y un corto recorrido.

Otro importante curso de agua que nace en esta cadena montafosa es el Arroyo
Grande, su curso superior se encuentra dentro del PNTDF, su curso medio es parte
de un humedal denominado Sitio Ramsar “Glaciar Vinciguerra y turberas asocia-
das”. Ell curso inferior fluye a través de la ciudad de Ushuaia, desembocando en
el Canal Beagle. Este arroyo tiene un desarrollo longitudinal de 20 km en sentido
O-E, a través del cual recibe tributarios de ambas margenes, y su cuenca ocupa
125 km2.




Cuando el agua llega a la Ciudad de Ushuaia

Provenientes del Parque Nacional Tierra del Fuego, los tramos finales del Arroyo
Grande, el Arroyo Buena Esperanza y el Rio Pipo, llegan a la ciudad de Ushuaia
donde cobra preponderancia analizar la calidad de agua y su uso.

Es importante considerar que no sélo las acciones directas sobre el agua alteran
el ciclo hidroldgico, sino que ademads, existen otras actividades en las cuencas hi-
dricas que lo hacen, tales como: asentamientos urbanos, cambios en la cubierta
vegetal, drenaje de humedales, aprovechamientos forestales, etc.

Como se observa en el siguiente mapa, el uso es variado ya que se emplea el agua
del Arroyo Grande y del Arroyo Buena Esperanza para provision de agua potable
a la Ciudad de Ushuaia, consumo humano, industrias, riego, turismo y esqui.
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Cuenca del Arroyo Grande y Buena Esperanza.
Fuente: Urciolo, Iturraspe, 2005

El Arroyo Grande es la principal fuente de agua potable de la ciudad ya que sumi-
nistra aproximadamente el 80% del agua tratada en las plantas potabilizadoras.
Otra fuente importante que provee de agua a la ciudad de Ushuaia es el Arroyo
Buena Esperanza, y actualmente estd en construccion la planta potabilizadora del
Rio Pipo, que beneficiard a 20.000 personas.

Calidad del agua en Ushuaia

El indice de Calidad de Agua (ICA), desarrollado por la Fundacidon Nacional de Sa-
neamiento (NSF) de Estados Unidos y aceptado internacionalmente por la comu-
nidad cientifica, resume en un nimero el nivel de calidad de un cuerpo de agua a
partir de la informacién provista por ocho parametros indicadores de calidad de
aguas: Oxigeno disuelto, PH, demanda bioldgica de oxigeno, nitratos, coliformes
fecales, temperatura, turbiedad, sélidos disueltos totales.

Desembocadura del Arroyo Grande.
Fuente: Direccion de Recursos Hidricos




El Arroyo Grande en su desembocadura, presenta un ICA de 70, por lo tanto su in-
dice de Calidad de Aguas es Media. Mientras que el Arroyo Buena Esperanza pre-
senta en su desembocadura un ICA de 48 y el Rio Pipo de 48, por lo tanto su indice
de Calidad de Aguas es Malo. Cabe mencionar que estos rios tienen su naciente
en la zona del Parque Nacional Tierra del Fuego, y ésta al ser una zona protegida,
presenta una calidad de agua Buena. O sea que en su recorrido estos rios y arroyos
se van contaminando. En relacidn al rio Pipo es posible mencionar que presenta
problemas de contaminacidn bioldgica. Los andlisis indican la presencia de bacte-
rias Coli fecales, entre otras, producto de las descargas de agua residuales sobre
los arroyos sin previo tratamiento.

e,

Desembocadura
del Arroyo Grande

Desembocadura del
Arroyn Buena Esperanza
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Desembocadura del Rio Pipo

Fuente: Diodato, 2013.

Arroyo Buena Edsperanza en su desembocadura.
Fuente: Diodato, 2013.
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La extraccion del agua

Actualmente, a escala mundial, el 69 % de la extraccidn anual de agua para uso
humano se destina a la agricultura (principalmente para riego); la industria repre-
senta el 23 % y el consumo doméstico (hogar, agua para beber, saneamiento) re-
presenta aproximadamente el 8 %. Estos promedios mundiales varian mucho de
una region a otra. En Argentina la extraccion hidrica total nacional para el 2011
alcanzo los 37.78 km3, destacando el sector agricola con una extraccion de 27.93
km3, equivalente al 74 % del total de las extracciones, seguido del sector municipal
que alcanzo los 5.85 km3 o el 15 %, y del sector industrial con 4.00 km3 o el 11 %
de las extracciones.

Ushuaia tiene un nivel de consumo por habitante aproximado de 500 litros por
persona al dia, mientras que la OMS recomienda un consumo de 50 litros diarios,
y en Argentina se consume en promedio 200 litros por habitante. Los principales
problemas se deben a las deficiencias en las cafierias de distribucion, las falencias
en las instalaciones internas domiciliarias y en los habitos singulares de la pobla-
cion de Ushuaia: Falta de tanques de reserva domiciliario, lavado de autos en la
via publica con hidrolavadoras, apertura de canillas en época invernal para evitar
congelamiento.

Sitios de Muestreo
de calidad de agua
y limites de las
cuencas de los arro-
yos muestreados.
Fuente: Diodato,
2013

Los recursos naturales renovables son aquellos que se pue-
den utilizar una y otra vez y que se reponen facilmente en
un periodo de tiempo razonable. El agua y los arboles son
ejemplos de recursos renovables que estdn a nuestra dis-
posicion en el planeta tierra. Al ser bien utilizados, estos
recursos le proveen grandes beneficios al ser humanoy a
todo ser vivo.

Sin embargo, si se utilizan en exceso o se desperdician, los
recursos renovables pueden escasear hasta el punto de
ocasionar catastrofes para los humanos y a los organismos
vivos en general. Si nos falta el agua dulce o apta para
beber, viviremos muy poco tiempo. Es por eso que tene-
Mos que conservar ese recurso tan importante para la vida.

Conservar el agua es fdcil y solo se necesita voluntad para
hacerlo. En tu casa, comunidad y es-
cuela puedes disminuir la cantidad
de agua que se pierde.

ACTIVIDAD: ¢Podrias enunciar qué
acciones permitirian evitar el de-

rroche de agua en tu ciudad?
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UED DOMESTICD

Comprende el consumo de agua en
allmentacldn, en impleza de las vivlendas, en
&l lavado de ropa, |a higiene y el ases persanal,

USOEN AGRICULTURAY GANADERTA

En agricultura, para el riego de bos campos. En
ganaderia, como parte de ka alimentacian de los
animales y en la limpieza de los establos y otras

US0DEL AGUA COMO FUENTE DE ENERGTA

S aprovecha el agua para producir energia eléctrica
len centrales hidroeléctricas situadas en los
embalses de agual.En algunos lugares se aprovecha
la fuerza de |a corrlente de sgua de los rlos para
micer magquinas (molinos de aguea, aserraderos.,,)

UsO PUBLICO

En la limpieza de las calles de cisdades y puebbos, en las
fuentes pdblicas, ormamentacidn, riego de pargques y
jardines, otros usos de intends cormunitario, etc..

USDDEL AFLA ENLAINDUSTRIA
En las fabricas, en el proceso de
fabricacign de productos, en los
talleres, en la constrecoitn...

S0 DEL AGUA ComO via DE
COMUNMICACION

Mediante embarcaciones as
posible navegar por mares, ros y
lagos para transportar cargas o
pEFSOM &S,

USODEL AGUAEN EL DEPORTE Y OCIO

En bos rios, en el mar, en las piscinas ¥ [agos, en
la montafia... es poslble practicar un gran
numero de deportes: wela, submarinisma,
winsurf, natacidn, esqui acudtion, waterpolao,
piragiiisrmo, rafting, esqui, patinaje sobre hislo




USOS histOricos del agua en Tierra del Fuego

La disponibilidad de agua para consumo humano, facilité el asentamiento de los
grupos que habitaron Tierra del Fuego a lo largo de su historia (Orquera-Piana,
1999 p44).

MOMENTO 1 MOMENTO 2

LOS YGmanas Siglo XIX: el hombre blanco

Misioneros
EStadO Nacion

MOMENTO 1
EIUSO del agua por 10s Yamanas

Los Yamanas habitaron en Tierra del Fuego desde hace unos 4000 afios. Con la lle-
gada y establecimiento de los europeos en el siglo XIX, su poblacién fue mermando
hasta practicamente su extincion. Este grupo originario, se puede rastrear desde
las primeras emigraciones a América, siendo unos de los primeros asentamientos
humanos en dicho continente.

Los Yamanas construian sus chozas deliberadamente en cercanias de los arroyos
o chorrillos, con el fin de beber agua dulce. Ocuparon las costas del canal Beagle,
Bahia Lapataia, y las islas y canales del Cabo de Hornos. Estos habitantes eran né-
mades, canoeros, cazadores, mariscadores y recolectores.

Aun hoy, se pueden observar en las playas, pequefias lomas cubiertas de vegeta-
cién, llamados concheros antropogénicos, donde se encuentran acumulados los
restos de conchas y mejillones, su principal fuente de alimentacion.

MOMENTO 3

Siglo XX: creacion del Parque
nNacional Tierra del Fuego
INmigrances

ACtudlidad

Construccion de chozas cerca de los arroyos.
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Para el abastecimiento de agua fabricaron los siguientes recipientes y utensilios:

i s
Babde de corteza de nothofagus
Los baldes de corteza, gue tienen cabida para 5 litros, como
minimo”.."sirven de recipientes para el apua”."para aguellos que
emprendenun viaje en canoa” .. "pueden retener una pequedia cantidad de
agua durante alpwnas horas.”
"Son principalmenta las muchachas mayores las que se oCupan
de”. Sacarrear el agua potable de los arroyos v lagunas en los baldes de
corteza,” (Gusinde BG, p 485/486)
Balso realizado con cuers de foca machao, utilizads para trasladar agua ala
choza o la canoa. El reciplente mas eficaz eran las caparazones de volutas
[Gusinde, p 555].

Ydmana usando un sorbete de hueso.

Este pequeno recipiente con forma de vaso o cubilete era fabricado con
corteza y con cuero de lobo maring, la finalidad era achicar e agua dentro
di la @mbarcacidn

L o

Para beber el agua los yamanas, confeccionaban tubos sorbedores con huesos
huecos de ave. “Eran huesos con los extremos alisados por abrasiéon” “Con este
sencillo adminiculo era posible tomar agua en chorrillos, en agua turbia, o charcos
cuya agua fuera clara pero que tuvieran profundidad insuficiente para poder le-
vantar el agua con la mano o con algun recipiente. Eran usados también para ex-
traer agua contenida en bolsos de cuero o en caparazones de volutas. Algunos
nativos los llevaban colgando del cuello mediante cordones trenzados” (Orquera-
Piana 1999. p. 330)

Para la construccion de canoas “...Los trozos de corteza se protegen conservando-
los en agua luego de desprenderla del arbol”...” inmediatamente antes de utilizarla
0 para conservarla hasta su transformacion...” (Gusinde 1986. p. 428) Esta técnica
| tenia como objetivo que la corteza no perdiera la flexibilidad. Se trasladaban en canoas.




Para su higiene personal, los ydmanas utilizaban “liquenes, virutas de madera o
un manojo de musgos mojados para frotar su cuerpo.

Por otra parte, las madres limpiaban a sus bebés con hierba, musgo o un tampén
de plumas, luego se secaban al calor resplandeciente.

MOMENTO 2
Siglo XIX. El hombre blanco. MiSioneros. ES+ado Nacion

Luego, al igual que los Yamanas, estos mismos espacios y recursos, han sido utili-
zados por el hombre blanco, a partir de la década de 1880, aproximadamente.

Inicialmente, fueron anglicanos provenientes de Islas Malvinas y posteriormente,
europeos y argentinos.

En el afio 1893, se establecid el Aserradero Lapatia, perteneciente a diferentes fir-
mas, luego al Gobierno y por Ultimo a las autoridades del Presidio, el cual fue afec-
tado por un incendio que terminé con su destruccion total alrededor del afio 1899.
En el afio 1895 se instald el primer aserradero privado en el Lago Acigami, a cargo
de José Romero.

En la zona de Lapataia estaba ubicada la primera envasadora de mejillones y cen-
tollas, construida en el afio 1951 a cargo del sefior Eduardo Brisighelli.

Otros de los espacios explotados econémicamente, fueron la Isla Redonda y Es-
torbo, con la actividad ovina, ya sea para comercializar su lana o su carne, a cargo
de la familia Vrsalovic, en la década de 1940.

Aguas arriba a la orilla del Rio Lapataia, se encontraba la Hosteria Alakush, (actual
Centro de interpretacion Alakush), con comedor y habitaciones, desde donde se
podia apreciar al frente el gran Cerro Céndor. Dejoé de funcionar luego de sufrir un
gran incendio. (PUNTO APARTE) A finales del siglo XIX el gobierno federal instald
una colonia penal, al tiempo que se construyé un ferrocarril el cual comenzé a
funcionar a principios de 1900 como medio de transporte de mercancias, espe-
cialmente lefa para la Prision Nacional de Ushuaia. Esta estaba instalada junto al
Chorrillo Este (actualmente calle Yaganes y Gobernador Paz).

Construccion de las vias del tren.
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El tren de los presos, conectaba lo que actualmente es el Parque Nacional Tierra
del Fuego, con la ciudad de Ushuaia. El gobernador del Territorio Nacional de Tie-
rra del Fuego, contaba con la mano de obra del penal para la construccidn de edi-
ficios publicos, la apertura de calles, puentes, alcantarillas y la red de agua,
tendientes a mejorar la calidad de vida de una poblacién en continuo crecimiento.

Fuente: Archivo fotogrdfico Museo del Fin del Mundo.

LAPATALA: Hogters Alakwah.
Algduph fan,

e,
Envasadora en Lapataia




MOMENTO 3
Siglo XX. creacion del PN Tierra del Fuego. Inmigrantes

Con el fin de conservar las cuencas de agua, y proteger 68.909 hectareas del ex-
tremo Austral de la Cordillera de los Andes, lagos glaciarios, y costas marinas con
gran biodiversidad, en el afio 1960, se cred el Parque Nacional Tierra del Fuego.

A partir del aflo 1972, con la promulgacion de la Ley 19.640 Rio Grande y Ushuaia
comienzan a recibir una cantidad de inmigrantes sin precedentes. Las ciudades no
estaban preparadas para recibir tantos habitantes de golpe, es por ello que para
abastecer de agua a los nuevos pobladores que se asentaban en las periferias del
poblado, las autoridades instalaron canillas comunitarias. Estas canillas se ubica-
ban cada tres cuadras, la gente acudia con recipientes a buscar agua para uso dia-
rio.

Durante el invierno los vecinos dejaban la canilla goteando para que no se congele,
de esta manera el agua en el suelo comenzaba a formar un planchén de hielo que
hacia muy dificil llegar hasta el agua.

* ParqueNacionalses

Uso actual de las cuencas del PNTF

Barco "Saint Christopher"
(Fuente: fotolog.com/ushuaiaretro)
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La provincia de Tierra del Fuego Antdrtida e Islas del Atlantico Sur, se encuentra
separada del continente por el Estrecho de Magallanes, la totalidad del Archipié-
lago Fueguino alcanza una superficie de 75.000 km2. La isla principal conocida
como Isla Grande ocupa unos 45.000 km2, de los cuales 21.571 km2 corresponden
al sector argentino.

Sus limites estan definidos por la Ley N2 26.552/09. En su articulo 12, establece
que:

La provincia de Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas del Atldntico Sur com-
prende: la parte oriental de la isla Grande de Tierra del Fuego hasta el limite
con la Republica de Chile, la isla de los Estados, las islas Afio Nuevo, las islas
Malvinas, la isla Beauchéne, las rocas Cormordn y Negra, las islas Georgias
del Sur, las islas Sandwich del Sur, otras islas, islotes y rocas situados en
aguas interiores y en el mar territorial generado a partir de dichos territorios
de conformidad con lo previsto en la Ley 23.968, incluidas las islas, islotes y
rocas situados al sur de la isla Grande de Tierra del Fuego hasta el limite
con la Republica de Chile; los territorios situados en la Antdrtida Argentina
comprendida entre los meridianos 25° Oeste y 74° Oeste y el paralelo 60°
Sur, las islas, islotes y rocas situados entre los territorios que comprende la
provincia de Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas del Atldntico Sur.

Si se tiene en cuenta el clima, la fisiografia y la vegetacion, la porcién argentina
de la Isla Grande puede ser dividida en cuatro regiones ecoldgicas bien diferen-
ciadas.

El clima de Tierra del Fuego se incluye en el clima subpolar del hemisferio sur, con
una marcada influencia de las masas de hielo antartico, de las corrientes occiden-
tales frias y de la alta relacion masa oceanica / masa terrestre. Este caracter insular
y ocednico, asi como la incidencia de los vientos procedentes del oeste durante
todo el afio, determinan un régimen climdtico uniforme sin verano térmico. La
amplitud térmica anual es baja (7,5° C) y la temperatura media anual es de 5,6° C.
La precipitacidon anual presenta un marcado gradiente oeste — este con valores
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Mapa de regiones naturales y composicion de los bosques del sector
argentino de la Isla Grande de Tierra del Fuego (Collado 2005)

La zona norte o estepa magallanica, una zona central
de ecotono estepa-bosque y el sur, compartido por
dos zonas, de cordillera al oeste y de turbales al este.



anuales de 534,7 mm para Ushuaia, los valores son mayores hacia el oeste, en la
costa del Canal Beagle y a mayores altitudes. Se distribuyen uniformemente du-
rante el afio y su frecuencia es alta, aproximadamente 200 dias para la ciudad de
Ushuaia, aunque de baja intensidad. Las precipitaciones nivales son abundantes.
En las montainas y valles interiores al sur del paralelo 54°, la nieve permanece
desde mayo hasta septiembre.

Ughasala, Prosncla de Tieras del Fuaga, Argenlina
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Precipitaciones y temperatura anual. Fuente: http.//www.tierradelfuego.org.ar

Los vientos predominantes son los del sudoeste con una frecuencia anual de 23,6%
y una velocidad media de 31 km/h, el 50% de los dias del afio las rafagas superan
los 50 km/h; 10 dias por afio superan los 100 km. pudiendo llegar excepcional-
mente a 200 km. Predominan durante los meses de noviembre y enero. Le siguen
en magnitud los vientos provenientes del noroeste con una frecuencia anual del
62% y una velocidad media de 31 km/h. La frecuencia maxima mensual se registra
para el mes de octubre. Le siguen en orden de importancia los vientos provenien-
tes del sur y del oeste, siendo los del sureste los menos frecuentes.

Los vientos mas singulares de la regién son los denominados williwaws. Ocurren
en primavera y verano, correspondiéndose con turbulencias huracanadas, cortas

El almirante britanico Robert Fitz Roy en su Diario
de viaje como comandante del HMS Beagle des-
cribe lo que son los williwaws y da recomendacio-
nes de como evitarlos, recomendaciones valederas
hasta nuestros dias, comienzos del siglo XXI:

En la noche el tiempo se convirtié en algo mds mo-
derado, pero en la mafana del 31, el viento au-
mento de nuevo a temporal, y hacia el mediodia, los
williwaws eran tan violentos, que nuestro pequefio
cuter, que se encontraba a la popa del buque, fue
volcado, aunque no tenia ni siquiera un mdstil colo-
cado. La nave se escoraba, como si estuviera nave-
gando con su velamen desplegado, todas las cosas
sueltas eran lanzadas hacia sotavento con un estré-
pito general (no habiamos trincado para la mar,
pues estadbamos amarrados en esa pequefia ense-
nada), pero estas explosiones de las montafias pa-
saban tan rdpidamente, que con una buena
cantidad de cadena arriada, era forzada a trabajar
al mdximo antes que la rdfaga hubiese pasado.
Como el temporal aumentaba, en la tarde, los mas-
teleros fueron afirmados; y aun asi, en las rdfagas,
sus bases levantaban muchas hiladas cuando eran
cogidos por la cuadra. En la noche continuaron en
tan rdpida sucesion, que si la calidad del fondo no
hubiese sido tan buena y nuestras amarras a tierra
tan fuertes, habriamos sido lanzados sobre las
rocas.

(...) Estar a sotavento de tierras altas no es el mejor
fondeadero en estas regiones. Cuando se encuentre
un buen tenedero a barlovento de una altura, y tie-
rras bajas a barlovento del fondeadero, suficientes
para que la mar rompa, ese lugar es mucho mds
preferible, porque el viento es constante y no es de-
vuelto por las alturas. El lado de sotavento de esas
alturas es mucho peor que el lado oeste del pefién
de Gibraltar cuando sopla el fortisimo Levante.
Robert Fitz Roy, Narraciones de los viajes del 'HMS
Adventure' y 'HMS Beagle', volumen |, capitulo
XXI, pag. 390
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y violentas, que se encauzan por los valles profundos y canales y arrastran consigo
lluvias violentas.

Las caracteristicas de circulacidon en la atmdsfera, las corrientes oceanicas, la in-
fluencia de la masa de hielo Antartico, la naturaleza insular del territorio, la loca-
lizacion de la cordillera de los Andes y los vientos hiumedos del sudoeste que
soplan permanentemente del Anticiclon del Pacifico son los principales factores
gue afectan el clima.

La influencia del océano se hace sentir al momento de registrar las temperaturas
extremas, ya que el efecto moderador del mar logra que las temperaturas minimas
no sean tan bajas, el efecto ocednico es mas notable en zonas costeras, mientras
gue en el interior de la Isla Grande hay mayor amplitud en el clima.

Esto se debe a:

- El efecto intenso que provoca la cercania al Continente Antartico, con su
cubierta de hielo, rodeada de centros emisores de vientos frios que generan
frentes de aire polar, sumado a las corrientes marinas frias que se despren-
den de la Corriente Circumpolar Antartica: la de Humboldt en el Pacifico y la
de Malvinas en el Atlantico; generan las particulares de la zona.

- El viento predominante es del sector oeste (aunque en Ushuaia predomina
del sudoeste).

- La cordillera cumple un importante rol en el clima, ya que representa un
gran obstaculo para los frentes de aire frio procedentes del Pacifico que se
desplazan a gran velocidad oeste-este.

Cuando los vientos cargados de humedad, chocan con las montafias, se ven obli-
gados a ascender. Al hacerlo, se enfrian y gran parte del vapor que contienen pre-
cipita en forma de lluvia o nieve que cae sobre los faldeos de las montaifas y en
los valles y luego continla su desplazamiento hacia el este pero con una carga
mucho menor de humedad, incidiendo en las distribucién de especies. Las preci-
pitaciones disminuyen de oeste a este, y de sur a norte lo que explica la diferencia
entre el frondoso bosque que cubre las costas del Canal de Beagle y el bosque
mas seco y abierto que se extiende al norte del Lago Fagnano (Ver: “Lluvias oro-
graficas” en el Capitulo 2).

El clima en esta region es parte del clima general
subpolar del hemisferio sur. Es decir, los veranos son
frescos con temperaturas medias que en promedio
no superan los 10° C, los inviernos no son excesiva-
mente frios con temperaturas medias que van desde
0°Ca2°C.

En pleno verano la luz del sol perdura por mas de 17
horas al dia, mientras que en invierno la luz natural
(no el sol directo) sélo se mantiene durante 7 horas.
El promedio de dias sin heladas es de noventa y ocho
y el viento predomina del sector Oeste a 14,3 km/h.

Finalmente, el relieve afecta la magnitud de las pre-
cipitaciones anuales, que son mayores en zonas de
montafias y sobre el Canal Beagle, disminuyendo
hacia el centro y norte de la isla.



Estos factores generan la siguiente distribucion de especies:

- zona norte de estepa, donde predominan las llanuras de lomas altas y re-
dondas, con vientos permanentes y lluvias escasas. Se encuentran plantas
herbaceas.

- zona de transicién donde hay bosques de Nires y Lengas. Llegando a la zona
del Lago Fagnano se encuentran los bosques mono-especificos de Lenga.
-En la zona sur se aprecian bosques mixtos de Lenga y Guindo, y hacia la
costa se observan bosques perennes de Guindo y Canelo.

- Al este de la provincia, se hallan los turbales de Donatia y en los valles o
lagunas se encuentran los turbales de Sphagnum.

a) Ecosistema Bosque
El bosque es una de las comunidades mas complejas en la que cada especie tiene
su papel. Compiten entre si por nutrientes, agua e incluso luz del sol. Los arboles
(estrato arbdreo), tienen el papel dominante y dan forma al conjunto, pero estan
asociados a un estrato arbustivo y herbdceo especifico, en funcién del clima y tipo
de suelo en el que viven.

Estrato arboreg

Estrato arbustivo
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También se desarrollan en los arboles, hongos y microorganismos especificos (1) Q“ehpésee dos I6bulos encerrados entre dos nervaduras de la
misma hoja.

gue descomponen la materia organica y contribuyen a la formacién del suelo. Los (2) Se trazaré una linea imaginaria a lo largo de a hoja, los dos lados
bosques fueguinos, por lo general, se ubican sobre suelos acidos y arcillosos, con resultantes serian idénticos.

una alta proporcién en materia organica (raices, hongos, hojas y ramas sin des-
componer) Para mas informacién, ver Capitulo 1.

El principal protagonista del bosque siempreverde es el Guindo (Nothofagus be-
tuloides), también llamado Coihue magallanico, de pequefas hojas alargadas,
duras al tacto y coriaceas. El guindo es un arbol perenne, es decir que sus hojas
no se caen en el invierno y tampoco cambian de color en otofio. Puede alcanzar
los 30 m. de alturay 1,20 m. de didmetro.

Cuando crece en suelos pedregosos y delgados presenta una forma arbustiva, tor-
tuosa y achaparrada. Se encuentra asociado a zonas humedas y no tolera las bajas
temperaturas.

La Lenga (Nothofagus pumilio) es un arbol de hojas caducas (caedizas), bilobuladas
(1), simétricas(2) y lustrosas que toman una tonalidad que pasa del rojo intenso
al amarillo o marrén antes de caer. Cuando las hojas adquieren estos colores, du-
rante el otofio, el paisaje muestra un cuadro de colores de espectacular belleza.
Puede alcanzar 30 m. de altura y 1,5 m. de didmetro, sin embargo su crecimiento
es lento. La lenga no tolera los suelos empapados.

El Nire (Nothofagus antdrtica) es, de las tres especies de Nohtofagus, la menos
exigente, ya que tolera una mayor amplitud térmica (variacién de temperatura) y
condiciones prolongadas de congelamiento del suelo. De hojas asimétricas, den-
tadas, lustrosas y caducas (caedizas), presenta un porte arbustivo y se desarrolla
tanto en suelos inundados (cerca de turbales) como en suelos secos con escasas
precipitaciones.

b) Ecosistema Intermareal

En el ecosistema intermareal el agua es el principal factor abidticos para el desa-
rrollo de la biodiversidad.

El agua del canal Beagle, contiene aire disuelto utilizado por los animales acudticos
al respirar. En la bahia de Ushuaia la concentracidn salina alcanza valores muy ele-
vados en invierno que disminuyen en primavera- verano al producirse los deshielos

74 | debido al aumento de la temperatura. Una de las caracteristicas que hace prota-
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Detalle de hoja

En Tierra del Fuego existe un curioso insecto que los onas
llaman kohlah. Dudo que un hombre de ciencia pueda cla-
sificarlo como un escarabajo, pues en lugar de élitros arti-
culados y alas tiene un caparazon fijo como la tortuga; su
cabeza se parece algo a la de un caballo.

Es mucho mds alto que ancho, de dos o tres centimetros de
largo, de color castafio oscuro, tiene las patas encorvadas
y sus movimientos son muy lentos.

El kohlah no abunda mucho y se le encuentra, general-
mente, como al perezoso, colgado patas arriba de las ramas
finas de los humedos drboles de hoja perenne. Sintiéndose
seguro en su armadura, cuando se le ataca no hace ni el
menor esfuerzo por escapar ni por defenderse. Lo mds ex-
traordinario sobre los kohlah es que los onas, que no se
compadecen de ningtin animal viviente y pisarian sin piedad
un nido de pdjaros, cuando encuentran uno de estos insec-
tos en un sitio donde puede ser pisoteado, se detienen para
recogerlo y ponerlo cuidadosamente sobre una rama u otro
lugar seguro.

Si se les pregunta el porqué de esta atencion, contestan que
hace mucho tiempo el kohlah fué un sabio y muy bonda-
doso loan que curaba los enfermos y no hacia mal a nadie.
Nunca pude obtener otros detalles sobre su vida, y creo que
esto es todo cuanto se sabe acerca de él.

Es curioso, sin embargo, como, entre la gran variedad de in-
sectos, los onas hayan elegido este animalito y le demues-
tren una solicitud que llega casi hasta la veneracion. Como
lo he probado en la aventura de Wilfredo Grubb con los
aborigenes de Jujuy, ciertas tribus sudamericanas, especial-

Continua en pdg. 77



gonista al agua son las mareas, donde el nivel del mar sube denomindndose PLE-
AMAR vy luego baja en un periodo denominado BAJAMAR.

TEMAEL

+ T - - + Corte
: . . intermareal

Otro factor importante para el desarrollo de la biodiversidad es el sustrato, ya que
la mayoria de las formas de vida viven fijas ya sea para protegerse o alimentarse
segln se trate de suelos arenosos, limosos o grietas en las rocas. Otro factor es el
aire y la cantidad de vientos que se registran a diario debido a los desplazamientos
anuales de los centros de alta y baja de presion provocando el mayor o menor ole-
aje en los ecosistemas intermareales.

En el ecosistema marino la temperatura del agua juega un papel preponderante
en la biodiversidad. En la regién, la media anual ronda los 6°C.

En cuanto a la luz, que es fundamental para que los vegetales realicen la fotosin-
tesis, también colabora en el comportamiento de los seres vivos de este ecosis-
tema ya que se van a ubicar de acuerdo al grado de luz que necesiten para realizar
sus procesos vitales. En el ambiente acuatico la intensidad de la luz disminuye al
aumentar la profundidad. A medida que las radiaciones luminosas penetran en el
mar, el agua las absorbe.

mente los Lenguas del Chaco paraguayo, tienen en sus le-
yendas un animal del mismo tipo, conocido por sus pode-
res sobrenaturales; éno habrd sido el escarabajo del
antiguo Egipto un pariente del insecto que he descrito?
Los hombres de ciencia de la expedicion francesa de 1882,
que he mencionado en un capitulo anterior, se interesaron
mucho por el kohtah; los yaganes lo llamaban owachij-
bana.

Owachij es el nombre de un hongo comestible, de color
amarillo brillante, que crece en el shushchi (haya de hoja
perenne). Los yaganes, sin embargo, no tienen ninguna
simpatia, que yo sepa, ni por éste ni por ningtin otro ani-
mal.

Los hombres de ciencia franceses obtuvieron un ejemplar,
y lo guardaron en una botella que contenia un liquido mor-
tal para todos los insectos. Con gran sorpresa de ellos, el
owachijbana o kohtdh parecia prosperar en el liquido; no
recuerdo si era alcohol, pero sospecho que en ese caso el
animal hubiese cogido una magnifica borrachera. Final-
mente lo pusieron en otra botella con algunas hojas y
papel, y lo ultimo que supimos fue que prefirio alimentarse
con el papel y sequia en muy buen estado.

Si llegd a Francia y vive todavia, eso no lo sé.

LUCAS BRIDGES. EL ULTIMO CONFiN DE LA TIERRA. UNA
CHOZA EN LA TIERRA DE LOS ONAS. Pagina 449. EMECE
Editores, S. A. Buenos Aires, 1952.
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Segun su nivel tréfico pueden ser:
Productores: Algas verdes, pardas,
rojas, azules y el fitoplancton consti-
tuido en su mayoria por dinoflagelados
y diatomeas.

Consumidores: Zooplancton, moluscos,
crustdceos, peces, aves y mamiferos
entre otros.

c) Ecosistema Turbal

Un turbal es un ecosistema con capacidad para acumular y almacenar materia or-
ganica muerta (turba), proveniente de plantas adaptadas a vivir en condiciones
de saturacion permanente. Las condiciones ambientales de los turbales son:

- Clima humedo (baja evaporacion)

- Condiciones de drenaje impedido.

- Suelo permanentemente saturado.

- Bajo contenido de oxigeno.

- Baja disponibilidad de nutrientes.

- PH normalmente acido (a ligeramente alcalino, segln tipo de turbal)

Los turbales son conjuntos de sedimentos orgdnicos acumulados en terrenos que,
por su relieve, han tenido un aporte constante de agua. En el caso de Tierra del
Fuego, los relieves donde se formaron turbales, han sido lagos o lagunas modela-
dos por la accion de los glaciares y posteriormente por rios (erosién fluvioglaciar)
Por ello, los turbales son indicadores de relieves antiguos asociados a la presencia
de agua.

Las especies vegetales que forman la turba en su mayoria son gramineas, musgos,
juncos o hierbas que se adaptan a vivir en cuerpos de agua y en suelos muy hu-
medos o saturados. En todos los turbales existe un balance entre la produccidny
la pérdida de material organico. Cuando la acumulacién es mayor que la descom-
posicidn, la turbera crece y se mantiene activa. Reaccionan a la radiacién solar,
cambiando de color para aumentar o disminuir la evaporacidn. Se forma una capa
freatica (capa de agua) pobre en elementos nutritivos y presentan una superficie
convexa.

Turbal en el Parque Nacional Tierra del Fuego.



Tipos de turbales en Tierra del Fuego

Es la turbera dominante en el sur de la Isla. En ella domina el musgo Sphagnum
magellanicum. Este musgo es capaz de vivir sélo con la baja cantidad de nu-
trientes que le aporta la lluvia. Este tipo de turbera convive con el bosque de
Lenga, en su superficie posee monticulos blandos, rojizos, que pueden alcanzar
hasta un metro de alto con capacidad de retener el agua de lluvia como si fuera
una esponja. Al caminar sobre el turbal, la superficie esponjosa y el agua ejer-
cen un efecto de succidon sobre los pies de quien camina. Algunas especies de
plantas que conviven con el Sphagnum magellanicum son la murtilla (Empe-
trum rubrum) y el junquillo (Marsypospermum grandiflorum). Se desarrollan
entre los 800 a 1.000 mm de precipitacion anual.

Se denominan minerotroéficas ya que se forman a causa de la importante acu-
mulacidn de agua por debajo del suelo (napas freaticas), esto se debe a las
grandes precipitaciones (mas de 1.000 mm anuales). Es la turbera de Donatia
fascicularis que convive con el bosque siempreverde o Guindo (Nothofagus be-
tuloides) Ubicacion: sur y este de la Isla de Tierra del Fuego (desde Estancia
Moat, Peninsula Mitre) En zonas mas o menos planas y laderas suaves. Detalle turba en el Parque Nacional Tierra del Fuego.

Es densa y compacta, se puede caminar sobre ella. Aparece en mosaicos en lu-
gares planos con Donatia. Se desarrollan en pendientes con fuerte escurri-
miento como la que se dan en Cabo de Hornos y Malvinas.

d) Ecosistema Estepa

En la zona norte de la Isla de Tierra del Fuego ocupando una superficie de 405.000
ha, podemos ubicar la region de la estepa magallanica. La misma se extiende desde
el norte por el estrecho de Magallanes hasta el rio Grande, por el sur. Se caracteriza
por la presencia de fuertes vientos, los cuales son mas intensos en primaveray ve-
rano. En su paisaje podemos apreciar planicies elevadas y cafiadones ubicados de
oeste a este con vegetacién predominantemente herbacea y arbustos de baja al-
tura.
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La vegetacion caracteristica es pastizal constituido por la graminea Festuca graci-
llima. Por otro lado, podemos encontrar la comunidad del “murtillar” caracteri-
zado por Empetrum rubrum, una especie que coloniza las comunidades de
coironales que han sido degradadas por el sobrepastoreo. También podemos ha-
llar matorrales de Lepidophillum cupressiforme (Mata verde) y de Chiliotrichum
diffusum (Mata negra)

e) Ecosistema Ecotono

Esta zona se extiende desde el sur del rio Grande hasta una linea determinada por
la vegetacidn, clima y topografia, yendo al oeste desde el limite con Chile hasta
llegar al océano Atldntico al este. Ocupa una superficie de 540.000 ha. Presenta
un paisaje con colinas de baja altura y separadas por valles de direccién sudoeste-
noroeste. Se caracteriza por un clima mas himedo en comparacion con la estepa
y con vientos fuertes del sector oeste. Esto provoca que la vegetacién que pode-
mos encontrar alli sean bosques y praderas de herbaceas.

Los bosques, en mayor medida, son caducifolios de Nothofagus antdrtica (iire) y
en menor medida Nothofagus pumilio (Lenga) ubicados en lomas o sitios elevados.
Mientras que en zonas bajas podemos identificar vegetacién herbacea.

La circulacién de los nutrientes de un ecosistema es de gran importancia, ya que
es la forma en que se reciclan los elementos necesarios para que se mantengan
las funciones vitales del ecosistema.

En un ecosistema los nutrientes pueden entrar, salir o circular a través de él. El in-
greso procede de la meteorizacion de la roca y de aportes atmosféricos. El egreso
se realiza por la extraccidn del recurso, las pérdidas hacia la atmdsfera o por la
transferencia de nutrientes hacia rios y arroyos.

El aguay las sales minerales del suelo ingresan al ser absorbidas por las raices de
las plantas y llegan hasta las hojas. Alli se fabrican azucares, por medio de la foto-
sintesis, que utiliza el diéxido de carbono del aire y la energia luminica. Estas ca-
denas carbonadas van a constituir los diferentes tejidos del arbol: hojas, ramas,
corteza, raices, flores, frutos, etc.
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Para que el bosque continte creciendo es necesario que se mantenga un nivel de
nutrientes disponibles para las plantas. La cantidad de nutrientes liberados por las
rocas es muy baja en relacion a la demanda de nutrientes de la vegetacion. De alli
la gran importancia que presenta para el mantenimiento del bosque el aporte del
mantillo.

Durante el proceso de descomposicidn, primero se produce el lavado del mantillo,
donde el agua remueve algunos elementos hacia el suelo, luego se produce la frag-
mentacién a piezas mas pequefias por los organismos del suelo y por el clima. Por
ultimo se produce la alteracién quimica como consecuencia de la actividad de bac-
terias, hongos y de reacciones quimicas que ocurren en el suelo.

De esta forma el proceso de descomposicion tiene dos productos principales: la
conversién de elementos orgdnicos a inorgdnicos (mineralizacién rapida) y la for-
macion de materia organica del suelo, que es mas resistente a la accién de los mi-
crobios, denominado humus (mineralizacidn lenta).

En los bosques de Nothofagus de Tierra del Fuego las velocidades de descompo-
sicion son lentas debido principalmente a las bajas temperaturas. Las hojas tardan
en descomponerse aproximadamente dos afios, mientras que las ramas mas grue-
sas pueden llegar a tardar hasta 300 afios.

Especies Invasoras

Aunque la distribucién de las especies cambia naturalmente a lo largo del tiempo,
la actividad del hombre histéricamente ha incrementado en gran medida la distri-
bucidn de éstas a lo largo del Planeta. Ya sea con fines comerciales, subsistencia,
comodidad, placer o casual, el hombre siempre con sus actividades ha incorpo-
rado diversas especies a ecosistemas que le son ajenos.

La introduccion en los ambientes naturales de especies que son ajenas a
ellos, tienen profunda influencia sobre la estructura y composicion de los
ecosistemas. De hecho, constituyen una de las mds serias amenazas a la bio-
diversidad, siendo la principal causa de extincion, retraccion y reestructura-
cion de poblaciones y comunidades.

¢Es lo mismo especie importada, exdtica, introdu-
cida o naturalizada?

Importada: es una especie exdtica mantenida en cau-
tiverio.

Introducida: es una especie exodtica liberada en el
medio natural, independientemente de que lo haya
sido de modo involuntario o deliberado.

Establecida o Naturalizada: es aquella especie intro-
ducida cuya poblacién mantiene cierto equilibrio con
relacion al ambiente natural al que se incorpord, o
que se sustenta en dicho ambiente.

Invasora: es la que se propaga desmedidamente a ex-
pensas del medio.

Exdtica: son aquellas especies fordneas que han sido
introducidas fuera de su distribucion natural.
Exética Invasora: cuando su introduccion y/o difusion
amenaza a la diversidad bioldgica originaria del lugar
donde fue liberada.

Plaga: es la especie exdtica que ocasiona efectos ne-
gativos, de tipo econdmico u otro.

Asilvestrados: son los animales domésticos que es-
capan al medio natural y adquieren habitos silvestres.
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Algunas especies que afectan a los ecosistemas fueguinos

(Didymosphenia geminata), es un alga unicelular
de agua dulce y pertenece al grupo de las diatomeas. Su tamafio microscdpico
hace que sea dificil detectarla a simple vista, por lo tanto se percibe su presencia
solo cuando ya se instald y colonizé un curso de agua.

A simple vista, el Didymo presenta un color amarronado y su aspecto es mocoso,
lo cual la hace poco atractiva a la vista.

Esta microalga de agua dulce es originaria de la regién templada fria del Hemisferio
Norte y es considerada una especie invasiva de dificil erradicacidn. Su presencia
se considera negativa al impactar sobre la estructura y funcionamiento de los eco-
sistemas acuaticos nativos.

Al poseer una gran capacidad reproductiva, crecimiento rapido y un amplio rango
de adaptacion, el Didymo se vuelve exitosa a la hora de impactar los ambientes
en donde se instala. No importa las condiciones fisicoquimicas del agua de los rios
o lagos, el Didymo prospera igual.

Si bien el desarrollo de Didymo es inofensivo para el hombre, no podemos dejar
de notar que su propagacion afecta notoriamente los ecosistemas, perturbandolos
al disminuir la disponibilidad de oxigeno, alterar el pH y la concentracién de nu-
trientes en el agua, con la consecuente baja en la biodiversidad, que posterior-
mente afectard a la trama tréfica del lugar.

Finalmente, estas consecuencias negativas, repercuten en las actividades turisti-
cas, de pescay por tanto en la economiay la calidad de vida de los habitantes de
la zona.

El ser humano es el principal agente de propagacion, ya que la misma puede so-
brevivir por varios dias en indumentaria y equipos de pesca deportiva, embarca-
ciones o equipos de buceos que hayan sido utilizados en cursos de aguas donde
el alga ya se ha instalado y su presencia no pueda ser observada a simple vista.
Por lo tanto, se aconseja a los deportistas lavar todos sus equipos con una solucion
compuesta por lavandina y agua (una taza de lavandina cada 10 litros de agua),
solucidn salina (500 gramos de sal cada 10 litros de agua), o simplemente colocar
aquellos equipos que por su tamafio lo permitan, en agua caliente (60° C) durante
20 minutos.

Didymo o Moco de las rocas.

¢Qué es lo que hace que una especie invasora se exi-
tosa en un ecosistema que le es extrafio?

Para que una especie invasiva sea exitosa, debe reunir
ciertas caracteristicas a saber:

Principalmente debe ser "oportunista"; esto significa
debe tener una gran capacidad reproductiva, un gran
poder de dispersion y ser poco exigente con respecto
a las condiciones del nuevo habitat que coloniza.

Es decir que una invasién bioldgica es exitosa cuando
los organismos invasores que son transportados a
nuevos habitat proliferan, expanden su poblacién y
persisten en el tiempo.

Si la nueva especie que llega al ecosistema no en-
cuentra resistencia ambiental, depredadores y dispo-
nibilidad de alimentos, en poco tiempo pasa a
convertirse en plaga.

Una vez establecida en el ecosistema, las nuevas es-
pecies lo perturban provocando diversos problemas
que van desde pérdida de biodiversidad, desplaza-
mientos de especies autdctonas, alteraciones en los
ecosistemas (cambios fisicos y quimicos en los lagos,
suelos, etc.), trastornos en las redes troficas del lugar
y/o pérdidas econémicas.



Los salmdnidos son un grupo de peces que se originaron en el Hemisferio Norte e
incluye tres géneros que se lograron introducir a nuestro pais:

- Salmo salary la trucha marrén Salmo trutta del Atlantico Norte

- Onchorynchus originario del Pacifico Norte que incluye varias especies comunes
de salmones como el salmén coho o plateado y salmén rey o chinook, entre otros,
y a la trucha arco iris Oncorhynchus mykis;

- Salvelinus originario de Europa que incluye a la trucha de arroyo Salvelinus fonti-
nalis.

El salmdén Chinook se ha encontrado en la zona del rio Ovando dentro del Parque
Nacional Tierra del Fuego en el afio 2006 y es proveniente del sur de Chile debido
a que alli se desarrolla la salmonicultura y los escapes de individuos son frecuentes.
El impacto de la introduccién a los ecosistemas locales alin es desconocido debido
a la falta de informacién disponible sobre las relaciones tréficas entre las especies
nativas antes de dicha introduccién. Por lo tanto, existe la preocupacion por los efec-
tos que este y los otros salmdnidos introducidos pudieran causar en relacion a la
disponibilidad de recursos, su comportamiento agresivo hacia las otras especies y
sus dietas.

El Castor que habita la Isla Grande de Tierra del Fuego, es un roedor oriundo de Ca-
nad3, introducido por el hombre a finales de la década del cuarenta. Es un habitante
obligado de zonas riberefias, por lo tanto su ubicacién sélo se encuentra limitada a
la presencia de cursos de agua. Debido a sus habitos de vida y alimenticio, el castor
es una de las especies que mas altera el ambiente fisico donde se encuentra in-
merso. Tanto para alimentarse como para la construccidn de diques, canales y ma-
drigueras, necesita del corte de drboles y la constante remocién del suelo.

Cuando una castorera permanece desactivada por un largo periodo, pueden obser-
varse gran cantidad de renovales a la vera del dique, siendo estos en su mayoria
Nires, pero dentro del dique, la situacién es distinta, pues producto de la acumula-
cion de sedimentos, el suelo fue alterado quimicamente por lo tanto la colonizacion
comienza por parte de gramineas las cuales desplazan a otras especies de creci-
miento mas lento.

El visén americano (Neovison vison) es un mamifero carnivoro originario de Canada
y Estados Unidos, que ha sido introducido en Patagonia y actualmente se encuentra

Ejemplar macho de O. tshawytscha capturado en
el Rio Lapataia en abril de 2006.

Visén americano.
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en vastas dreas de las provincias de Neuquén, Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y
Tierra del Fuego.

Los visones son animales delgados y alargados, de patas cortas en relacion a la
longitud de su cuerpo. Se reproducen una vez al afio produciendo camadas de
hasta 5 crias que nacen luego de un periodo de gestacion de 44 dias a principios
del verano. Son animales de hdbitos semiacuaticos, es decir, que utilizan los am-
bientes costeros con gran destreza, lo que ademas les permite tener acceso y cazar
presas en ambos sistemas, el acudtico y el terrestre. El problema del visén es que
al no poseer predador natural y presentar una dieta generalista, ya que consume
todos los grandes tipos de presas animales acuaticas y terrestres disponibles en
el ambiente, ejerce presion negativa en los ecosistemas que habita.

Se trata de una planta herbacea, de porte considerable y tallo robusto, con una
raiz pivotante que la fija al suelo en profundidad, otorgandole gran resistencia.
Pertenece a la familia de plantas Poligondaceas, entre cuyos ejemplares se hallan
plantas enredaderas y otras hierbas indeseables en los cultivos agricolas, debido
a su plasticidad y persistencia de suelos removidos.

En Tierra del Fuego se la conoce desde hace algunas décadas, presumiéndose que
a través de sus semillas, ingresé mezclada con forraje de alfalfa que en forma de
fardos, llegaba a Rio Grande y Ushuaia para abastecer a los animales durante el
invierno y entrada la primavera. La diseminacién es muy prolifica, facilitada por
un gran numero de pequeiias semillas reunidas en una panoja mas o menos com-

pacta que remata en el extremo de los tallos de la planta.

La planta es perenne, y transcurre el invierno gracias a .5 al
las reservas que poseen sus raices vigorosas. Con la reti- ARy

rada de la nieve, en primavera se produce el rebrote de £ 3

sus hojas simples, grande y lanceoladas, con borde fes- 4 P .-

toneado —recordando su aspecto a la lengua del vacuno-

y, durante la primavera, comienza a emitir una cafia flo-

rifica, de cuya madurez surgirdn las semillas (aquenios)

color herrumbre. Es llamativo ver a las aves (paserifor-

mes como el comesebo o también los cabecitas negras)

asirse a las panojas maduras para picar estas diminutas
82 | semillas.

Detalle de fruto: Lengua de vaca.
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ANEXO II: Secuencias didacticas

“El caso de Flower group”

El docente explicard la dinamica y organizara a los estudiantes en grupos. Estos
grupos seran los sectores que representan a las diversas instituciones en un hipo-
tético Consejo Provincial de Medio Ambiente

- Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (u organismo de aplicacién de
las leyes ambientales)

- Universidades (con sus investigadores)

- ONG ambientalista (representa a las ONG de la zona)

- Instituto de Investigaciones Cientificas (dependiente del organismo de Ciencia y
Tecnologia)

- Municipalidad de Ushuaia (los municipios de la Provincia o region)

- Municipalidad de Rio Grande

- Municipalidad de Tolhuin

- Legislatura provincial (institucion legislativa)

- Administracién de Parques Nacionales

El trabajo se realizara en 3 o0 4 encuentros, segun las instancias del mismo, donde
cada parte expondra sus argumentos. En caso de ser necesario, el docente esti-
mulard y guiara a los grupos para la exploracién y andlisis de los aspectos mas im-
portantes de la problematica. Una vez concluido “El caso de Flower group”, el
Consejo debera redactar un dictamen teniendo en cuenta los argumentos de los
actores. A partir de dicha informacion y en grupos cada uno se sintetizara y pre-
sentara ante la comunidad educativa un aspecto de la problematica desarrollando
un formato de difusidén, como ser: triptico, jornada, charla, etc.

Situacion:

“En la provincia de Tierra del Fuego la empresa “Flower group” quiere introducir
una especie para generar empleo en base a los productos que se pueden elaborar
con las mismas. Para ello solicitan permiso a la Secretaria de Ambiente de la pro-
vincia para asentarse en la zona del Monte Susana en el limite con el Parque Na-
cional”.

Roles asignar:

-Presidente del Consejo: Secretario de Ambiente y Desarrollo Sustentable (repre-
senta al poder ejecutivo y tiene presiones para generar fuentes laborales en Ia
zona)
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-Consejeros: es el grupo conformado por los representantes de las instituciones

designadas en el Consejo. Estos representar a los sectores y sus intereses: inves- ACLARACION: £/ docente deberd elegir una es-
tigacion, ambientalismo, legislacién, municipios. pecie para trabajar el juego de rol y realizar las
-CEO de la empresa Flower Group: se encargara de defender la postura con base modificaciones necesarias.

sélida a la hora de informar y sostener la importancia del emprendimiento.
Il. ANALISIS DE NOTAS PERIODISTICAS

A partir de las siguientes notas periodisticas proponemos los siguientes interro-
gantes para realizar actividades de investigacion o debate, para llevar al aula:

- ¢Qué vinculos pueden establecer entre el manejo de ambas especies?

- Elaborar un spot, afiche, poster, folleto, video, etc. (segun la orientacion de la ins-
titucion) acerca de la concientizacion sobre los aspectos positivos y negativos en
relacion a la introduccion de estas especies exdticas.

- Debatir sobre el dilema: ¢ Erradicar o controlar a las especies exdticas? (se reco-
mienda buscar informacion sobre casos donde se intenté erradicar y/o controlar)
- ¢Por qué en las notas se menciona que la introduccion compromete la fauna au-
toctona de la isla?

- ¢Qué ocurre cuando no hay un depredador natural?

- ¢Qué significa “animal oportunista”?

JUEVES, 27 de NOVIEMBRE de 2014 15:06
Salmon chinook: piden colaboracion para estudiar el impacto en los rios

El bidlogo Miguel Casalinuovo dio a conocer el trabajo que viene realizando junto
a otros profesionales del CADIC para estudiar el impacto en los rios del salmdn
chinook, una especie que llega a los 65 kilos y cuyas crias juveniles competirian
por alimento y espacio con la trucha marrén. Advierte que el rio puede quedar
poblado de esta especie si no se toman las medidas adecuadas, aunque las con-
clusiones se conoceran finalizado el estudio. Por el momento, piden colaboracién
a los pescadores para colectar muestras.
El bidlogo responsable de seguimiento y estudios de las truchas que pueblan los
rios fueguinos, Miguel Casalinuovo, dio a conocer el trabajo que realizan sobre el
impacto del salmén chinook, que esta desovando en el lado argentino, no sélo en
Chile.

90 | Contd a Radio Universidad que hace dos afios marcaron 50 peces en la zona del



Tropezdn, como parte del estudio de su comportamiento. “Los seguimos casi 400
dias, a veces por avioneta y otras por tierra, analizando los lugares para desovar,
cuando iban al mar. Encontramos que entran del mar y automaticamente van al
lugar donde van a desovar, en el 95% de los casos, y se quedan en el lugar”, afirmg,
por lo cual “se pescan las mismas truchas en los mismos pozos”.

“Los que mds anduvieron llegaron al Lago Blanco en Chile, recorrieron 140 km; los
gue menos recorrieron se quedaron en El Tropezdn. La mayoria se quedd entre la
boca del Menéndez y el Onas, con un recorrido promedio 30 km”, informaé.

De los 50 peces marcados, uno se perdid y hubo 12 capturas, pero los volvieron a
liberar. Un par de casos no fue asi y encontraron dos radiomarcas, de algun pes-
cador que no respetd las normas, se llevd la trucha y dejo la sefial.

Consultado sobre el virus que afectd a salmones chilenos, dijo que no han apare-
cido casos en la provincia. El virus “hizo que casi cayera en la bancarrota” la regién,
“porque todo el sistema econémico estaba armado para esta explotacion, pero es
para el salmén del Pacifico, que no se cultiva en jaula y no tiene valor comercial
en acuicultura. En Tierra del Fuego no tenemos ningun virus ni hubo aviso de
nada”, afirmo.

Aclard que si se ven peces pelados en el rio, “es parte del ciclo de vida, porque se
comen a si mismos. Se los puede ver todavia vivos, llenos de hongos y con la piel
descamada, pero es un proceso natural”.

Respecto del desarrollo de la actividad, como lo hace Chile, indicé que hizo un es-
tudio de factibilidad para la salmonicultura en Almanza, pero “no comparte para
nada la politica agresiva de Chile, que no repara en el dafio ambiental”, aunque
tampoco “las trabas ambientalistas de Argentina porque no se termina haciendo
nada. La solucidn esta en un punto intermedio”, dijo, ademas de la necesidad de
“consensuar politicas con Puerto Williams porque es el mismo canal y va a impac-
tar del lado argentino”.

“Tenemos posibilidad en el canal de cultivar especies autdctonas, como pueden
ser los mejillones, con los problemas que tenemos de marea roja. O cultivar en
jaulas especies como la trucha arco iris, aunque no compite en precio ni calidad ni
mercado con los salmones. Es un tema para analizar bien”, planteé.

Nuevas especies:

Acerca de la aparicién de peces tropicales en la zona, dijo que no es asi y que se
les Ilama “especies de acervo tropical, que no quiere decir que sean tropicales”, y
aparecieron en las redes.

“Muchas veces aparecen porque las corrientes marinas no son siempre iguales,
se acercan a la costa, pero llegan muertos porque las condiciones son limites. En
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todos lados se esta informando la aparicion de peces fuera de la distribucién his-

térica y puede ser por el calentamiento global”, barajé. Fuente: Diario Provincia 23.

http://www.actualidadtdf.com.ar/index.php
Salmén chinook, el problema: ?option=com_k2&view=item&id=16487:sal
Yendo al punto de estudio, se refirié al salmén chinook, que se solia confundir con m%C3%B3n-chinook-piden-
la trucha marrén y puede poner en peligro esa especie. colaboraci%C3%B3n-para-estudiar-el-im-
“El salmon es ocednico. El chinook estd entrando hace muchos afios y antes se lo pacto-en-los-r%C3%ADos&Itemid=82

confundia con la trucha marrén. Ahora estdan empezando a desovar en el lado ar-
gentino y desde el afio pasado los empezamos a estudiar para ver qué efecto pro-
duce en el rio”, dijo.

El problema no es que el chinook se coma a la trucha, sino que “los juveniles com-
piten por espacio y comida con los juveniles de trucha y pueden hacer disminuir
la cantidad”.

“Yo no estaria tan contento con los pescadores al tener tanto chinook, salvo que
gueramos tener un rio de chinook”, dijo para los que se ufanan de atrapar peces
de 15, 20 kilos o mas. “Puede ser que no pase nada, pero es una posibilidad”,
alertd, sobre esta especie cuyos adultos “llegan a pesar 65 kilos, pero son bichos
gue han vivido seis o siete afios en el mar y entran al rio a desovar y morir”.

“El paladar es negro como principal diferencia, con una pupila del ojo mas chica
que la trucha. Tiene mas cara de malo que la trucha”, bromeé el bidlogo, como
forma sencilla de diferenciarlos.

Lo cierto es que para conocer el efecto esta en marcha el estudio y piden colabo-
racién a la poblacién para colectar muestras, fotografias, datos de tamano, peso,
y demds detalles que se encuentran en el blog: http://proyectoanadromas.blogs-
pot.com.ar/2014/09/salmones-chinook-en-tierra-del-fuego.html

24/08/2008
De la ciencia a la accion

Estudios ecoldgicos de base que permitirdn elaborar planes de manejo para con-
trolar al visén americano en Tierra del Fuego.

Por Gisel Fabro (UTN Ushuaia. Integrante del Taller de Periodismo Cientifico "VI
Semana de la Ciencia y la Tecnologia")
92 | El biélogo becario doctoral del CADIC-CONICET licenciado Alejandro Valenzuela



presentd esta investigacion en la 9292 reunién anual de la Sociedad Americana de
Ecologia llevada a cabo en California, EE.UU., durante agosto de 2007. Los resulta-
dos dan lugar a un analisis sobre la problematica actual tendiente a la erradicacion
del visén americano, especie introducida en la isla de Tierra del Fuego, originaria
de América del Norte. En su estudio el licenciado explica sobre las adaptaciones
del visén que le permiten sobrevivir en el archipiélago mas austral del continente
americano. Es un mustélido carnivoro y externamente se ve "algo asi como un gato
chico o rata grande", comenta Valenzuela.

El animal fue introducido con fines econdmicos por una empresa dedicada a la pe-
leteria que planeaba la fabricacién de abrigos y accesorios utilizando su piel. El
proyecto no se concretd, fue abandonado y los animales, que estaban controlados
en los criaderos, se liberaron sin consideraciones en el bosque fueguino.

Este hecho desencadend una serie de consecuencias impensadas por quienes to-
maron la decisidn de liberarlos, poco convenientes para la fauna autdctona. El exo-
tico animal no cuenta con un predador natural, lo cual favorecié su répida
expansion.

El visdn americano es un animal carnivoro, y en su habitat original reside en lugares
costeros de rios y lagos y se alimenta principalmente de pequefios mamiferos.
Lo sorprendente es su adaptacion al ecosistema fueguino: primero por su ocupa-
cion en las costas marinas, en particular sobre lugares boscosos con un poco de
pendiente; pero lo mas preocupante es la variacion de su dieta alimenticia, su-
mando aves, peces y otras especies autdctonas como crustaceos.

"iAnimales oportunistas!"”, enfatizé el Valenzuela, al referirse a la dispersién del
vison en las costas del Canal Beagle, en Tierra del Fuego. Y menciond que estas
nuevas conductas hacen mas dificil controlar el asentamiento y crecimiento de
esta especie.

"En un tiempo no muy lejano tendremos que empezar a pensar en serio en un
plan de control del visén americano en nuestro ecosistema", puntualiza el bidlogo.
Ahora sélo resta reflexionar y tomar decisiones en defensa de nuestra fauna. En
la presentacién de su investigacién, Valenzuela nos deja en la conciencia la impor-
tancia de erradicar el visén porque compromete fuertemente la fauna autéctona
de laisla.

URL: http://www.eldiariodelfindelmundo.com/noticias/leer/17785/de-la-ciencia-
a-la-acci-n.html
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Ill. SUCESOS ARGENTINO N°432

A partir del video Sucesos Argentinos N°432:
https://www.youtube.com/watch?v=84k72R4qfWU se pueden utilizar las siguien-
tes preguntas para abrir el debate o comenzar otra actividad:

Realicen un video con el titulo: “Sucesos argentinos 69 afios después” donde tomen
algunos aspectos del video original comparandolo con la situacién actual por ejem-
plo:

- La fauna de la isla éera pobre?

- ¢Como eran considerados los recursos naturales y el rol del ser humano con res-
pecto a los recursos?

- Estudios de impacto ambiental

- Atribucion de caracteristicas y cualidades humanas a los animales de otras espe-
cies (antropomorfismo)
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En el mundo existen mas de 100.000 areas protegidas, de las cuales el 12,2% son
areas terrestres (PNUMA-CMVC, 2008). Un area protegida puede ser definida como
un espacio geografico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado, me-
diante medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la conserva-
cion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores
culturales asociados (Dudley, 2008). Uno de los tipos de areas protegidos en el
mundo son los parques nacionales.

Su importancia es reconocida en el Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CBD),
y muchas veces es considerada la principal herramienta de desarrollo sustentable.
Segun la IUCN (2009), las areas protegidas son esenciales para conservar la biodi-
versidad natural y cultural y los bienes y servicios ambientales que brindan son
esenciales para la sociedad. Estas areas son lugares de investigacién, de educacion
o de fortalecimiento del vinculo hombre-naturaleza.

Entre las funciones mas importantes de las dreas protegidas se encuentran: prote-
ger la diversidad biolégica, cultural y las bellezas paisajisticas, potenciar la economia
local y regional, como por ejemplo a través de las actividades turisticas, actuar
como barreras contra los desastres naturales, propiciar recursos y servicios ecosis-
témicos de forma estable, representar un instrumento de adaptacién frente al cam-
bio climatico, entre otras.

En las dreas protegidas existen pautas de comportamiento que mantienen cohe-
rencia con sus principios y funciones. El conservar y proteger el patrimonio cultural
y natural depende de la conciencia y el actuar de todos. En primer término, es fun-
damental considerar el principio de prevencién con el fin de evitar riesgos e im-
pactos socio ambientales no deseados.

El Parque Nacional Tierra del Fuego (PNTDF), debido a su ubicacién préxima a la
ciudad de Ushuaia, es visitado de forma frecuente por la comunidad local, que tiene
la necesidad -como toda sociedad- de disfrutar de la naturaleza o simplemente
poder contar con lugares de esparcimiento al aire libre. Si tenemos en cuenta las
actividades permitidas en dichos espacios, podremos darnos cuenta que el uso de
un area protegida es diferente al uso de un espacio verde, aunque compartan cier-
tas funciones.

Acceso a Bahia Lapataia.



En un espacio verde se desarrollan actividades sociales, culturales y comerciales.
Segun Tella et al. (2009) los espacios verdes publicos constituyen uno de los prin-
cipales articuladores de la vida social. Son lugares de encuentro, de integracién y
de intercambio; promueven la diversidad cultural y generacional de una sociedad;
y generan valor simbdlico, identidad y pertenencia. Al hablar de espacios verdes
publicos, se hace mencidn a plazas, jardines, parques, corredores peatonales y via-
les.

Debido a que no se encuentra generalizado el uso publico de las dreas protegidas
y considerado que son parte del tejido social, cabe destacar que una estrategia
para su valoracidn y conservacién es el conocimiento e interpretacién de las mis-
mas por parte de la comunidad. No obstante, por mas frecuente que sea su uso,
debe ser respetuoso con el medio dentro de un relacidn fluida hombre-naturaleza.
En este sentido, es valioso utilizar la educacion ambiental como herramienta de
gestion ambiental. De acuerdo al articulo 142 de la Ley General del Ambiente N°
25.675: “La educacion ambiental constituye el instrumento bdsico para generar
en los ciudadanos, valores, comportamientos y actitudes que sean acordes con un
ambiente equilibrado, propendan a la preservacion de los recursos naturales y su
utilizacion sostenible, y mejoren la calidad de vida de la poblacion”.

Asimismo, la SAyDS (2009) entiende a la Educacién Ambiental como “un proceso
fundamental orientado a la busqueda de caminos alternativos que posibiliten la
construccion de una sociedad diferente, justa, participativa y diversa {(...) teniendo
en cuenta que es esencialmente cuestionadora y critica de los modelos productivos
imperantes, del consumo irracional y la injusta distribucion de la riqueza, incursio-
nando en el terreno de lo complejo, holistico y sistémico que en muchos aspectos
colisiona con los conocimientos fragmentados de las ciencias modernas... hoy te-
nemos la oportunidad y el desafio de pensar escenarios futuros, posibles y cons-
truibles; de gestionar en funcion de ello y a partir de la participacion colectiva en
los procesos de decision. En consecuencia, de referenciarnos en una educacion am-
biental comprometida politicamente”.

Pero teniendo en cuenta esta idea, es que debemos hacer hincapié en el concepto
de Parque Nacional que plantea la Administracion de Parques Nacionales Argen-
tina. Los define como “dreas a conservar en su estado natural, que sean represen-
tativas de una region fitozoogeogrdfica y tengan gran atractivo en bellezas
escénicas o interés cientifico, las que serdn mantenidas sin otras alteraciones que
las necesarias para asegurar su control, la atencion del visitante y aquellas que co-
rrespondan a medidas de Defensa Nacional adoptadas para satisfacer necesidades




de Seqguridad Nacional. En ellos estd prohibida toda explotacion econdmica con ex-
cepcion de la vinculada al turismo, que se ejercerd con sujecion a las reglamenta-
ciones que dicte la Autoridad de Aplicacion” (APN, 2015).

Hoy prima la idea de integracion de estos espacios protegidos fomentando la par-
ticipacidén ciudadana para contribuir en la promocion de la conservacidon de los re-
cursos naturales y culturales, a través de la educacion ambiental con el fin de
mejorar la calidad de vida de todos.

Es estratégica en este camino, la alianza con el sistema formal de educacién. La in-
corporacion de la dimensidn ambiental en cada una de las curriculas de las institu-
ciones educativas es fundamental para ampliar la mirada de los estudiantes,
posibilitando la integracidon de multiples estrategias utiles para todo campo de de-
sempefio. La educacién ambiental ayuda a consolidar la identidad ciudadana, a tra-
vés de la participacion en el desarrollo de proyectos relacionados a tematicas
sociales (SAyDS 2015).

En virtud de ello, es necesario promover el trabajo conjunto de docentes, investi-
gadores, estudiantes universitarios, autoridades de aplicacidn, instituciones locales
considerando que sus conocimientos, herramientas y habilidades se complemen-
tan.

El conocimiento, interpretacion y respeto por los sistemas naturales de un lugar es
materia de Educacion Ambiental. El Parque Nacional Tierra del Fuego, como se
mencioné anteriormente, es un caso particular en Argentina, dado que esta ubi-
cado en las cercanias del ejido urbano de Ushuaia. A pesar de que la Ciudad se en-
cuentra rodeada de ecosistemas naturales y de espacios verdes, la comunidad hace
un uso significativo del Parque.

Sin embargo, tal como mencionan Antonelli, Villafafie y Quatrocchi (2015), el sis-
tema educativo formal pareciera no apropiarse del espacio protegido. Esto puede
deberse a multiples causas. Una de ellas podria ser el recambio poblacional y la
constante inmigracién de habitantes de la isla en busqueda de mejores condiciones
laborales, como también el hecho de que en la ciudad de Ushuaia se encuentran
una gran cantidad de bases de las Fuerzas Armadas, como la Armada Argentina,
Prefectura Naval, Infanteria de Marina, entre otras, quienes cambian su personal
cada 4 o 5 afios, lo cual ralentiza el proceso de fortalecimiento de la identidad y
| apropiacion del lugar por parte de la comunidad.




SIUaCion de partida para una propuesta didactica

Tal como se desprende de Antonelli, Villafafie, Quatrocchi, (2015) muchos estu-
diantes de nivel secundario conocen el Parque Nacional y en su mayoria lo han vi-
sitado en grupos familiares, por lo que la visita didactica intencionada por parte
de las instituciones educativas, tiene escasa incidencia en las actividades de apro-
piacion del area protegida.

Por otro lado, las autoras mencionadas plantean que la gran mayoria de los do-
centes de nivel secundario, no ha visitado el Parque con sus estudiantes aduciendo
varios obstaculos, entre ellos el transporte, situaciones administrativas y falta de
proyectos institucionales integradores entre las diferentes disciplinas.

Cada visitante es Unico e individual, motivado por expectativas personales pero
con una identidad cultural comun a todos. Proponer acciones que resuenen en su
propia identidad con el fin de generar situaciones de pertenencia, acciones que
estén ligadas a la resolucion de conflictos, que fortalezcan el vinculo de las perso-
nas con la naturaleza, buscando pactar mecanismos que hagan mas fluida la visita
al Parque, son herramientas necesarias que deben adoptar los centros de educa-
cion formal y no formal en coordinacién con el Parque Nacional. Por tal motivo es
que proponemos una salida de campo a realizarse en el Parque Nacional Tierra
del Fuego.



<COMO se diseNa una salida de campo?

El quehacer diario en el aula, en muchos casos puede tornarse aburrido y moné-
tono, esto suele desalentar al estudiante e incluso al docente en su practica habi-
tual, dado la disconformidad con la que se trabaja en este espacio.

Segun Lépez Martin (2007), el trabajo de campo permite una experiencia directa

sobre los fendmenos naturales; desarrollan una forma de razonamiento conside-

rada como practica y permiten contrastar la abstraccidn cientifica con la realidad,

como también, contribuyen a la educacién ambiental del alumnado fomentando

una conciencia de proteccidn y de uso sostenible del medio natural, permite la for-

macion cientifica, al posibilitar el desarrollo de técnicas y estrategias caracteristicas
| de las tareas cientificas como son la observacién, el analisis y el descubrimiento en
el medio natural.

Por otra parte, las salidas de campo como estrategia didactica, tanto en la ense-
flanza de las Ciencias Sociales y Naturales, como en la Educacion Ambiental, per-
mite el desarrollo de las capacidades de observacién o como dice Silva (1998),
“posibilita el conocimiento concreto del medio, el alumno logra acercarse a la rea-
lidad circundante. Se apropia en forma directa del medio fisico - social por la ob-
servacion de los fendmenos naturales, de las actividades humanas y la
interdependencia de los mismos. Igualmente estimula el trabajo investigativo,
puesto que el alumno antes de desplazarse al lugar elegido, se aproxima concep-
tualmente al tema o problema que va a analizar durante la salida. Desde la salida
de campo se confronta la teoria con la practica, se corroboran los conceptos y se
construyen otros, de ahi que exija un trabajo interdisciplinario” (P:3).

Al mismo tiempo esta autora enumera distintos aspectos a tener en cuenta:

- La salida pedagdgica impulsa la proyeccion de la escuela hacia la comunidad.

- Permite una mayor socializacién del grupo.

- Sensibiliza al alumno hacia la situacidn ambiental y el manejo de los recursos.

- Dinamiza la inclusion de diferentes métodos de ensefanza.

- Rompe con la monotonia de la clase en el aula.

- Promueve la investigacion como base de la ensefianza y el alumno disfruta su
aprendizaje y se recrea.

Para que la salida de campo resulte significativa para los estudiantes, es necesario
0 |la formulacién de una buena planificacion de parte del docente, como dice, Lopez
Martin (2007) “para obtener un buen aprovechamiento de la salida de campo, es




muy importante realizar una buena planificacion y dedicarle el tiempo necesario
a cada una de las tareas programadas....” como también, “tomar las precauciones
y las medidas de seguridad necesarias, contar con las fichas de recogidas de datos,
cuadernos de campo, cdmaras fotograficas, entre otras”. Por tal motivo es impor-
tante analizar distintos aspectos que tienen que ver con antes de la salida, durante
y finalmente, después.

Las actividades aprendidas no sélo resultan mads practicas y comprensivas para el
estudiante, sino también resultan mas atractivas e interesantes para el docente.
Por otra parte, se destaca la importancia del fortalecimiento de la relacion entre
docentes y el Parque Nacional Tierra del Fuego, basadas en el complemento de
saberes y habilidades para lograr establecer iniciativas de indagacidon en las escue-
las de la Provincia.

Aspectos a tener en cuenta antes de la salida de campo

En primera instancia se debera tener en cuenta la eleccién del lugar, convendrd
verificar cudles son los objetivos y qué lugar del PN son utiles para alcanzarlos.
Respecto de los objetivos, es necesario definirlos desde un principio delimitando
claramente el objeto de estudio, como ser, un sitio arqueoldgico, una zona donde
haya ocurrido un evento histérico, un nicho ecoldgico, entre otros.

Una vez decidido el espacio a estudiar, se deberd decidir qué estudiar o el objeto
de estudio, es decir, flora, fauna, rastros de un animal especifico, avistaje de aves,
rocas, sedimentos, sitio arqueoldgico, disposicidn espacial de una poblacién ani-
mal, vegetal, hongos, arbustos, liquen, insectos, moluscos, briofitas, entre otras.
Al mismo tiempo se deberd tener en cuenta, por ejemplo si los ecosistemas a es-
tudiar serdn terrestres o acuaticos, la cantidad de organismos vivos capaces de ob-
servar y sus hdbitos alimentarios y reproductivos, entre otros. Por otra parte, es
fundamental la introduccion a la relacién hombre-naturaleza desde un comienzo,
ya que la salida de campo se puede aprovechar para fomentar una conciencia de
proteccién y de uso sostenible del medio natural.

Con respecto a la eleccion del lugar, tendrd relacién con la seguridad de sus estu-
diantes y con el aprovechar lo mejor posible los tiempos de la salida. Para hacer
fructifera la salida de campo, es importante decidir con antelacion la metodologia
de trabajo, es decir, si se van a tomar muestras, observar, tomar datos, grabar, di-
bujar, filmar, etc. El estudiante debe saber en qué fase de la salida se encuentra,
la descripcion del itinerario y cuales son los puntos de encuentros.
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Para desarrollar las actividades en una salida de campo serd necesario contar con
los instrumentos o herramientas pertinentes. Por ejemplo, cuadernos de anotacion,
grabadoras o cdmaras fotograficas que faciliten la toma de datos, como también
frascos o cajas que permitan la toma de muestras.

Otra aspecto es la necesidad de utilizar un transporte adecuado y de tener una can-
tidad de acompanfantes en funcién de la edad de sus estudiantes y las condiciones
del grupo. Asimismo, es muy importante decidir y encargar con anticipacion el
medio de transporte que le permitira trasladar a sus estudiantes y comunicar de la
visita al Parque Nacional.

Es importante que el estudiante no termine siguiendo una simple guia en donde
no tiene idea de lo que debe hacer o cuales son los objetivos propuestos, inclusive
lo que debe observar o el tipo de muestra que deberd tomar. Serd responsabilidad
del docente plantear una propuesta de salida de campo que busque ser significativa
para el aprendizaje que se quiera lograr, desde el planteamiento de las hipodtesis,
hasta el método de investigacion.

Asimismo, como sefiala Arango et. al (2009), el ciclo de indagacion es una herra-
mienta para conocer nuestro entorno y muy poderosa para la educacion formal.
Consiste en los siguientes pasos:

- Plantearnos una pregunta de trabajo. La misma derivara de la observacién de
los componentes del entorno, los preconceptos y conocimientos, y un factor fun-
damental: la curiosidad.

- Accién o también denominada experiencia de primera mano: Respondemos la
pregunta por nuestra cuenta, recogiendo la informacién necesaria para hacerlo.
Por ejemplo, atender a procesos ecoldgicos.

- Reflexidn: este paso es fundamental en el ciclo. Es el momento de relacionar la
accion con la pregunta inicial. En este proceso se compara a toda escala los cono-
cimientos previos, los hallazgos de la etapa de accidn, las propuestas y suposiciones
gue se fueron dando a lo largo de la clase.



Aspectos para tener en cuenta durante la salida de campo

Una vez en el area protegida, entre dar un mondlogo o dejar que los estudiantes
realicen actividades significativas existe un largo trecho. Para definir la propuesta
de actividades, podemos tomar los tipos de modelos de Pedrinaci (2012):

- la del profesor cicerone

- descubrimiento auténomo

- basada en la guia de observacidn cerrada
- tratamiento o resolucion de problemas.

La metodologia del “profesor cicerone” consiste en que el profesor brinde una
serie de preguntas con ayuda de explicaciones e interpretaciones, y los estudiantes
se limiten a prestar atencién, tomar apunte de lo explicado y alguno de ellos for-
mulard una pregunta.

Las salidas de campo basadas en la guia de observacion cerrada que les brinda el
docente pretende que en cada lugar el estudiante responda preguntas cerradas,
sin dar lugar a procesos de reflexion.

Por otra parte, la metodologia del descubrimiento auténomo para una salida de
campo o también denominadas “no dirigidas” deja al azar las actividades que re-
alizard el estudiante, es decir conlleva a que el aprendizaje sea auténomo. No obs-
tante, son poco utilizadas.
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Por ultimo, la cuarta metodologia que propone el mencionado autor es la mas ade-
cuaday enriquecedora para el estudiante y el docente en una salida de campo . En
el tratamiento o la resolucién de problemas, el profesor hace entrega de los pro-
blemas iniciales y ciertas pautas de trabajo como el contexto del trabajo. Los estu-
diantes desarrollardn el plan de trabajo, tomando decisiones de busqueda de datos
y de conocimientos previos, analisis, incertidumbres, entre otras. En este proceso
el rol del docente también es activo ya que asesora a los grupos de trabajo con es-
trategias o sugerencias cuando percibe lagunas que puedan surgir, afina las medi-
ciones. Teniendo en cuenta la importancia de trabajar con la resoluciéon de
problemas, es que planteamos la salida de campo en cuatro (4) fases segun, Garcia
y Martinez (1993).

Fase 1- presentacion del problema y establecimiento de HipéteSiS
sSobre su resolucion.

El problema se presenta al grupo, y los estudiantes por grupos plantean sus hipo-
tesis sobre determinados temas, como también la metodologia que consideran
mas adecuada para efectuar la resolucion del problema.

Fase 2- LOS estudiantes recogenia informacidén necesaria y elabo-
ran ios resultados.

Se determina el programa de trabajo, como también, la toma de las muestras, fotos,
filmaciones, etc.

Fase 3 - Planteamiento y discusion de 10S resultados Ob+enidos.
Cada grupo aporta sus conclusiones, y algunas cuestiones que se han podido plan-
tear durante el desarrollo del problema.

Fase 4 - Sesion de contras+acion de 10S resultados con las hip()te-
SiS y predicciones iniciales.

Los estudiantes comparan sus resultados con sus hipétesis de la Fase 1y se informa
al resto de la clase.

Aspectos a tener en cuenta después de la salida de campo

Por ultimo, ya en la clase el profesor hace un resumen de lo aprendido, de los in-

terrogantes que se han investigado, de las deficiencias que podian tener las lineas

de investigacidn propuestas por los estudiantes, y en algunos casos, los errores co-
4 |metidos durante la elaboracion de los resultados (Garcia y Martinez, 1993).




Asimismo resulta importante tener en cuenta la Fase 4 del apartado anterior, en
donde se realiza una contrastacion de los resultados con las hipétesis planteadas
en la Fase 1y un analisis de los resultados obtenidos.

Para finalizar, no podemos dejar de lado una evaluacion final para determinar si
se han cumplido los objetivos que se habian predeterminado. La evaluacion deberd
plantearse como parte importante del proceso de aprendizaje, pero no solamente
en la instancia final de la salida de campo o con la confeccidn del informe final,
sino también durante el desarrollo de toda la actividad deberan evaluarse los di-
ferentes procesos a través de los cuales ocurren los aprendizajes buscados con la
estrategia de la salida de campo.

cuadro N° 1: contenidos curriculares y recursos relacionados con

el Parque Nacional Tierra del Fuego

En el siguiente cuadro se proponen una lista de
contenidos posibles de relacionarse y trabajar en
una salida de campo como actividad o incluso en
el aula sobre diferentes aspectos inherentes a los
Parques Nacionales y en particular al Parque Na-
cional Tierra del Fuego. Se organizan por disci-
plina, si bien se sugiere siempre estimular el
trabajo en proyectos de manera interdisciplinaria.

Ciencias bioldgicas,
fisica quimica,
matemdatica,
Ciencias de la
Tierra, Ecologia,

- Relaciones trofica s

= Indagacién de las caracteristicas de distintas
especies y construccion de los conceptos de habitat v
nicho ecoldgico.

- Intercambio de materia y energia.

- Reconocimiento de los niveles de organizacion

entre otros. biolégica y construccidn de los conceptos de
individuo, poblacidn, comunidad y especie. Fichas Informativas de Fauna nativa y exdtica de la
= Reconocimiento de maodificaciones en los Provincia de TDF, A & I1AS:
ecosisternas provocadas por la accidn del hombre http:/fwww.manekenk.org.ar/category/recursos-
{introduccién de especies, cultivos, construccian de didacticos/
rutas v represas, crecimiento de las cludades, uso
turistico de la Antartida, aprovechamiento vy Entomologia de la Provincia: Consultar en el Museo
explotacidén de Recursos Naturales, etc.) y reflexidn del Fin del Mundo, Ushuaia.
sobre las posibles consecuencias y modos de accidn.

oy

g =
AREA CONTENIDOS CURRICULARES RECURSOS
Clencias exactas y Biologia / Ecologia Talleres del Museo del Fin del Mundo (contactarse
Maturales - ldentificacidn y caracterizacidn del nivel Ecosisterna. con el MFM):

Plumiferos Australes; Extincidn de animales en el
pleistoceno; Fauna Fueguina (nativas y exdticas);
Ambiente costero; Insectos australes; Introduccidn al
avistaje de aves; JQulen se come a quién?: Cadenas
traficas regionales. La Antartida va a la escuela:
Importancia, flora y fauna.
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(" AREA

CONTENIDOS CURRICULARES

RECURSOS i

Ciencias exactas y
Maturales

Ciencias bioldgicas,
fisica quimica,
matematica,
Cienclas de la
Tierra, Ecologia,
entre otros.

Biologia / Ecologia

= Reconocimiento de la importancia de las dreas
naturales protegidas [Parques Nacionales y
Provinciales, Monumentos Naturales, etc.) como
reservorio de biodiversidad,

- Indagacion y analisis de las teorias que explican los
procesos que derivaron en el origen de la vida, a partir
del reconocimiento de las caracteristicas de la tierra
primitiva.

- |dentificacidén de las caracteristicas comunes a los
seres Vives ¥y su reconocimiento en distintos
Organismos.

= Conocimiento de los principales procesos
macroevolutivos (extinciones masivas, radiaciones
adaptativas, etc.) identificando los mismaos eventos
principales en |2 historia de la vida en la tierra.

- Analisis gque tiene la actividad humana sobre la
biodiversidad, a la luz de la interpretacidn de los
procesos evolutivos, reflexionando sobre |a
posibilidad de implementacidn de medidas que
eviten su pérdida y favorezcan su preservacian.

- Reflexian sobre la complejidad del proceso evolutivo
como determinante de la biodiversidad actual y
pasada integrando el conocimiento de los procesos
microevolutivos (Seleccion Matural, Deriva Génica,
etc.), ecoldgicos [patrdén de distribucidn y
apareamiento, estrategias de vida, etc) y
macroevolutivos (evolucion divergente y
convergente, radiacidn adaptativa, ete.).

Plan de Prevencidn y Monitoreo de la Provincia de la
Especie Exdtica Invasora, de la Secretaria de
Desarrollo Sustentable y Ambiente.

Link:
http://recursoshidricos.tierradelfuego.gov.ar/?page_id
=1014

= Plan de Manejo del Pargue Nacional Tierra Del
Fuego (2007) En pag. 12: Geologia y Morfologia.

Link:

http:/ fwnww.repotur.gov.ar/bitstream/handle/ 1234567
89/4307/PM3%20TIERRA%20DEL%20FUEGO. pdf Pseque
nce=1
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AREA CONTENIDOS CURRICULARES RECURSOS

Ciencias exactas y | Fisica - Quimica indice de peligro de incendios forestales:
Naturales - Procesos quimicos en la naturaleza. Link:

- Fotosintesis, degradacidn de la materia. Figmentos naturalbes, http://desarrollosustentable tierradelfuego.gov.ar
Ciencias bioldgicas, | - Formacidn y composicidn de las rocas.
fisica gquimica, - Los minerales en la naturaleza, Azpectos Hidroldgicos de Turberas de Sphagnum
matematica, - Utilizacidn de la nocidn de equilibrio quimico, anticipando el de Tierra del Fuego, Argentina.
Ciencias de |a comportamisnto de materiales y sistemas en diferentes contextos. Lirk:
Tierra, Ecologia, - Comprensian de la idea de conservacion de la masa, y de los elementos http:/frecursoshidricos tierradelfuego. govar/doc
entre otras. en dichas cambiog, utilizanda e interpretando las ecuaciones quimicas umentos/iturraspe2000hidrologiaturberassphagn

coma representacidn del reordenamiento de dtomos e lones,
- Composickdn del sedimento,

- Equilibrio dcido-base de una sustancia.

= Concapto de Ph,

Matematica

- Mediciones y sistema mtrico.

- Usos de Imstrumentos de medicldn,

- Resohwer problemas de triangulos eblicudngulos a través del teorema
del senoy el coseno.

= Resohrer problemas de chlculo vy expresiones algebraicas sencillas
recurriendo a contextos gramélricns y aritrmstions.

- Usos de las funciones lineal y cuadratica para el analisis de dindmica de
pablacionas.

- Estadisticas y probabilidades en la dindmica de las poblaciones
respecto da la genética mendeliana,

Ciencias de laTierra

- Indagacidn de los procesos invelucrados en la evelucidn del planeta
(deriva continental, cambios atmosférions, cambios geomaorfoldgicos,
etc.] indagando sobre sus metodologias de estudio y conociendo e
interpretando fuentes de informacidn paleontoldgica, antropoldgica,
argueacldgica, climataldgica, entre otras.

= Caracterizacion de la historia geologica, fisica y quimica de la tierra,
propicianda la comprension de su evolucidn y la interpretacion de la
relacidn entre este procesa yla evolucidn de los seres vivos,

- Reconstruccidn de |a historia gealdgica del planeta valorando la escala
de tiempo implicada. [Eras geoldgicas).

um.pdf




é ARERA

CONTENIDOS CURRICULARES

RECURSOS K

Clencias Soclales

Historia, geografia,
Formacidn ética y
ciudadana

Geografia
= Ubicacidn y representacidn del espacio geografico. Puntos

cardinales y coordenadas.

= Cludad y campo: Diferencias v similitudes. Organizacidn
urbana.

- Amalisis de las actuales tendencias del crecimiento
demografico en Tierra del Fuego, y |a ausencia de politicas
socio-demograficas.

- Era de la glaciacion. Identificacion de los periodos
geoldgicos.

= Recursos renovables y no renovables. Aserradero en el
PNTDF.

= Andlisis y comprensidon de la relevancia social y politica gue
implica la gestion ambiental, en relacidn con el riesgo y la
vulnerabilidad frente a eventos de catastrofes y desastres
reflexionando y promoviendo acciones de mitigacion y
prevencion, teniendo en cuenta que |a isla de - Tierra de
Fuego se encuentra en una disposicidén geogrifica donde
existe [a posibilidad de movimientos sismicos.

- Movimientos orogénicos que dieron lugar a |a formacion
montafiosa de la isla Tierra del Fuego.

Historia

= Relacidn hombre-naturaleza. Importancia de las dreas
protegidas para la sociedad y |a calidad de vida de los
humanos,

= Importancia de los temas ambientales en los diferentes
gobiernos. Politicas ambientales.

- Estudio de |a historia y cultura de los pueblos originarios. -
Visita a los sitios arqueocldgicos.

- La produccign cultural en la relacidn hombre y naturaleza.
- Historia del PNTDF. Caso del aserradero,

= Contaminacidn ambiental, una responsabilidad social.

Historia del aserradero del Parque Nacional Tierra del
Fuego. Consultar en Museo del Fin del Mundo [WMFR).

Talleres del Museo del Fin del Mundo:

Exploraciones Maritimas; Ushuaia Antigua; Pueblos
Originarios; Arquitectura Fueguina; Edificios historicos;
Linea de tiempo: poblamiento de Tierra del Fuego en
relacidn a los recursos naturales existentes; Arqueologia:
Selkman y Yamanas - Geologia y Paleontologia; El rincdn
del museo: Historia local; Mavegantes del Fin del Mundao;
La Antdrtida va a la escuela: Importancia.

Historia del PNTDF

Link:
http:/fissuu.com/museomaritimo
ushuaia/docs/guia_parque_nacional

Museo maritime

Paleofiordo:
Informacion en el Plan de Manejo del PNTDF

Uso de mapas de la Provincia para trabajar ubicacidn y
representacion del espacio geografico.

Plan de Manejo TDF [2007): En pdg. 36: Patrimonio
Cultural.
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AREA CONTENIDOS CURRICULARES RECURSOS
Lenguas y Lenguas Extranjeras Actividades de pintar con acuarelas, en la cual se
comunicacién - Produccldn de situaciones comunicativas, Integrando aborde el tema ecoldgico empleando la pintura como
practicas discursivas del lenguaje, como ser la descripcion de | medio de ensefianza.
Pricticas del situaciones, lugares, personas y comparacion de lugares, etc,

lenguaje, Lenguajes
artisticos, lenguas
extranjeras y

TIC.

= Estudios interculturales de diferentes pueblos e inclusive los
pueblos originarios.

- Concepto de drea protegida, Areas protegidas en los
diferentes paises. Comparaciin entre el Ambientalismo del
hemisferio norte v del hemisferio sur,

- Especies exdticas.

= El turismo como recreacidn,

Pricticas del lenguaje

- Analisis y reflexion sobre textos narrativos, leyendas y mitos
sobre los pueblos originarios de Tierra del Fuego.

- Reconocer y explorar la diversidad linglistica, entendiendo
que el lenguaje representa una vision del mundo y un
portador de cultura.

Valorar las distintas expresiones literarias latinoamericanas.

Lenguajes artisticos (danza, misica, plistica, visual y teatro)
= La naturaleza v el arte.

- Composicion con multiples fuentes sonoras, “de la
naturaleza”

- Reconocimiento y utilizacidn de las dimensiones de la
musica, favoreciendo el desarrollo de las propia ideas
musicales,

- Comprension de la misica como bien cultural de una
determinada sociedad.

= Caracterizacidn corporal de personajes de la naturaleza. -
Disposicion de roles.

= Comprensidn de la naturaleza a través de “documentacidan

fotografica®.

Fichas Informativas de Fauna nativa y exdtica de la
Provincia de TDF, A e IAS: Link:
www.manekenk.org.ar/category/recursos-didacticos/

Guia Pargue Nacional Tierra del Fuego: Historia y
Turismo.

Cuentos, fibulas y leyendas de los Parques
Macionales del pais:

Link: www.manekenk.org.ar/category/recursos-
didacticos/

Recursos y atractivos turisticos de Ushuaia y
alrededores

Link:
http:/fwww.turismoushuaia.com/estadisticas/iecap5b.
pdf

La dimensidn magica de las dreas protegidas
Link:

http:/frevistaparques.net/2013-2 /articulos/|a-
dimension-magica-de-las-areas-protegidas/




AREA

CONTENLIDOS CURRLCULARES

RECURSOS

Educacidn fisica

Educacidn Fisica,
expresion corporal

Educacidn fisica

- Reflexién sobre el valor de la actividad fisica en la
promacion v prevencidn de la salud, reconociendo la
importancia de la practica continua v autdnoma durante
toda la vida,

- Participar de distintos juegos deportivos, caminatas y
paseos, con la posibilidad de encuentros intergrupales
donde se pongan en juego experiencias de integracion
entre géneros v respeto a la diversidad.

- Disefiar, gestionar v organizar distintos proyectos en el
ambiente natural que requieran de un grado de
autonomia personal.

- Promocion de actividades que posibiliten la accidn
corporal y motriz del adolescente en ambientes no
habituales, en los cuales se puedan proponer situaciones
didacticas que presenten a los estudiantes desafios
diferentes a los cotidianos, por ejemplo en la nieve, el
agua, el bosque, la montafna, et

- Conocimiento de los senderos del PNTDFE.

Educacidn Fisica en el Medio Matural

sSenderismo

Link:
http://es.wikiloc.com/rutas/senderismo/argentina/tier
ra-del-fuego

Fichas Informativas para conocer la Fauna nativa y
exdtica de la Provincia de TDF:

http://fwww.manekenk.org.ar/category/recursos-
didacticos/

Senderos del PNTDF. Ver datos en el cuadro 2.

Guia Pargue Nacional Tierra del Fuego. Ver Cuadro 2




cuadro N° 2: Recursos disponibles para organizar una salida de campo
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RECUrsos pardaias salidas de campo
NOMBRE DESCRIPCION DONDE LO ENCUENTRO NIVEL AREAS
Guia Parque Relata [a Historia del PNTDF con sus http:/fissuu.com/museomaritimoushual | Secundario - Clanchis
Macional caracteristicas generales, la historia del a/docs/guia_parque_nacional CEMS Sociales f
Tierra paleofiordo del Lago Roca v Ia Bahialapataia, Clencias
del Fuego informacién sobre el litoral marino del Naturales
Parque, su flora v fauna, y algunos aspectos
de la actividad turlstica,
El Museo del Fin del Mundo ofrece talleres Direccién: Maip( 173, 9410 Ushuaia, Secundario Clencias
Museo del dentro del aula y en el mismo Museo para Tierra del Fuego Maturales -
Fin del diferentes niveles escolares, Las temdticas " Ciencias
Mundo son diversas, estan vinculadas con las dreas L AL -LER Sociales -
L
de las Cs. Maturales v las Cs, Sociales. Hoisrias: Lirs s s de 10a 18 he ciﬂr.:::c:l:m
Facebook: Museo del Fin del Mundo
E-mall: info@mfm-ushuala.com,ar
Museo El MI:ISE_H Maritimo de Llshualar ﬁ.!ndnna e Direceléin: Yaganes, Ushuala (dentra del Primiario : st
Maritimeo y el edificio de la ex Carcel de Reincidentes de presio de la Base Naval) Secundarioc Ntk
del Presidio Tierra del Fuag;n.:n 12 mil mms Teléfano: 02901 43-6321 Cens Pl
Stk o e ee ool e Horario: 10:00 - 20:00 Sociales
ustran o a historia maritima de [a Web: http:// T iz ackTinr e o Educaclén
regidn, las expediciones antarticas, la vida y artistica.
costumbres del pueblo yamana, la vida en las Lenguas
estancias patagonicas y los ploneros, extranjeras
Lo mids atrapante, es |a historia de la carcel,
desde su creacidn como primer presidio de
Tierra del Fuego, en 1896, hasta su cierre
definitiva, en 1947,




-

ReCursos paraias salidas de campo

contacto de la Biblioteca Central v Centro de
Documentacion Perito F.F. Moreno

NOMERE DESCRIPCION DONDE LO ENCUENTRO NIVEL AREAS
Museo Fue inaugurado el 10 de marzo de 2001 y su Direccldn: Estancia Harberton a 85 km. al| Primaria Giencias
Acatushun objetivo es promaover la investigacion de la este de la ciudad de Ushuaia. Secundaria Naturales

biologla bédsica vy patologla de mamiferos Se encuentra abierto al pablico entre los | Cens Ciendas
marinos, especialmente los peqguefios mieses de octubre v abril, de 10 a 19 hs. sociales
cetaceos, y aves marinas de Tierra del Fuego | Web: http:/fwww.acatushun.com/esp-

y dreas adyacentes, frmain.htm

Museo Dispone de datos sobre |a historia de los Facebook: Primaria Ciencias

Yamana aborigenes, pobladores de la regidn, con https:/ fwww.facebook.com/museoyama . Sociales
_ Secundario .
costumbres bien marcadas, tales como; cazar | napagina Educacion
a bordo de canoas, prender fogatas para Direccidn: Rivadavia 56 artistica
calentarse, alimentarse de moluscos y de Tel 02901-422874
lobos marinos y ser nomades.
Espacio verde urbano, ubicado en el centro Waeb: Primario Ciencias
Bosque Yatana | de Ushuaia, Tierra del Fuego, Argentina. Fue | http://bosqueyatana.wix.com/bosque- | ¢.cindario Naturales
durante décadas un basural y lugar de yatana Ciencias
consumo de drogas ¥ aleohol. Recuperado e
para el arte y la cultura de |a tierra por la Direccidgn: 25 de Mayo 510, Ushuaia, o
OMNG Fundacidn Cultivar desde el afio 2004, Tierra del Fuego, CA 9410 Fisica
E-mail: pargqueyatana@yahoo.com.ar Educacién
artistica
Administracién | En la pagina web de la APN encontrard Direccidn: Av. Santa Fe 690, CABA. Secundarlo - Ciencias
de Parques informacion general y contacto de |as dreas Tel: 01143110303 CENS Maturales -
MNacionales protegidas del pais, las areas de gestion de la | Web: www.parquesnacionales.gob.ar/ Educaclén
APN, noticlas actuales, entre otras. Ofrece el Fizica




s

Recursos paralas salidas de campo

Protegidas v Biodiversidad - Dir. de Mineria -
Dir. Gral. de Pesca - Dir. de Asuntos Legales -
Dir. de Comunicacidn.

Rio Grande:

Piedrabuena 675

Te: +54 (02964) — 422444

Horarios: 9.00 a 17.00 hs

E-rmail de contacto:
ambientetdf@tierradelfuego.govar
Web:http://desarrollosustentable tierrad
elfuego.govar

NOMERE DESCRIPCION DONDE LO ENCUENTRO NIVEL AREAS
Sistema de Este Sistema tiene comia fin mantener, Web: http:/fwwowlsib.gov.ar/ Secundaria Pl
informacidn almacenar y organizar los datos sobre Naturales
sobre Biodiversidad derivados de las dreas técnicas-
biodiversidad cientificas y de manejo que se realizan en las

areas protegidas del pais.

Todas las

Secretaria de En este organismo puede encontrar Direccidn: 5an Martin 451, Buenos Aires. dreas
Ambiente y informacién actualizada sobre: temas Tel: (11) 4348 8200
Desarrollo ambientales. Marco Legal. Noticias. Web: http://www.ambiente gov.ar/
Ambiente de Efemérides. Biblioteca escolar. Revistas
la Nacidn Argentinas. Programas v proyectos,

Indicadores y Estadisticas Ambientales.
Secretariade | Segin la informacién requerida, debe Ushuaia: San Martin 1401 Sseimdaria s | o0as ks
Desarrollo acercarse al drea correspondiente de la Te: +54 (02901)-432807/ CENS s
Sustentable y SDSyA, compuesta por: 422576/432103/431156
Ambiente Direccidn Gral. de Politica v Gestidn Tolhuin:
Tierra del Ambiental - Dir. Gral. de Recursos Hidricos - Angelaloij 251
Fuego, AelAS Dir. Gral. de Bosques - Dir. Gral. de Areas Te: +54 [02901)-492035/492353
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ReCUrsos parda ias salidas de campo

NOMBRE DESCRIPCION DONDE LO ENCUENTRO NIVEL AREAS
Direccidn La DGPYGA se encarga del mejoramiento de la Direccidn: San Martin 1401, Ushuaia, sSecundario - Tadas |as
General de Gestidn Integral de la Calidad Ambiental de la Tel: 02901 - 422576 int 109 f 110 CEMNS e
Politica y Provincia por medio de la intensificacidn de E-mail de contacto:

Gestion tareas de fiscalizacidn, evaluacidén ambientaly | ambientetdf@tierradelfuego. gov. ar
Ambiental control preventivo de a contaminacidn. Puede | Web:
encontrar informacién sobre temas ambientales | http://desarrollosustentable. tierradelfue
relacionados a las actividades productivas, de go.gov.arfindex.php/direccion-general-
servicio y comerciales de la Provincia, legislacidn | de-politicas-y-evaluacion-amhbiental/
nacional ¥ provincial, Reglstros Provinciales,
Censos, entre otros,
Estacidn de La Estacion VAG, pertenedente a la SDSyA, mide | Direccidn: Peninsula Ushuaia, Punta sacundario - Todae las
Vigilancia y estudia el Ozono, toma muestras de aire para | Pingiino 5/n CENS S
Atmosférica estudiar la contaminacidn, estudia la energia del | Web:
Global sol que nos llega, el clima en la ciudad de http://desarrollosustentable.tierradelfue
Ushuaia. 5e procesa v envia los datos a otras go.govarfindex.php/estacion-vag/
partes del mundo. Posee una extension Pdf:
encargada de dar charlas en las escuelas y llevar | http://desarrollosustentable tierradelfue
a los estudiantes a la Estacidn. go.povar,wp-
content/uploads/2013/10/material-para-
escuelas, pdf

Direccidn En la DGRH se puede encontrar informacion Direccidn: San Martin 1401, Ushuaia Secundario - Todas las
General de sobre la gestidn y contral de los recursos hidricos Tel: 02901-431354, 02901-431354 CENS areas
Recursos de la Provincia, las misiones y funciones de la Web:

Hidricos Direccidn, legislacidn hidrica nacional, sobre hitp://recursoshidricos.tierradelfuego.go

glaciares, humedales calidad de aguas, pesca
deportiva, entre otros.

v.ar/Tpage_id=1014
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RECUrsos pardaias salidas de campo

NOMBRE DESCRIPCION DONDE LO ENCUENTRO NIVEL AREAS
Direccidn de En este lugar 5e pueden encontrar estadisticas | Direccidn: San Martin 788, Ushuaia. Secundaria - Cs. Sociales
Estadisticade | actualizadas de diferentes variables, cartografias | Tel; 02901-432270 - 441136 CENS
TDF digitales v graficos interactivos. Por ejemplo: Web:

Indicadores socioecondmicos, datos censales, | http://estadisticas.tierradelfuego.gov.ar/
Anuario estadistico de Tierra del Fuego, entre
otros.
CADIC [Centro | En el CADIC se puede encontrar investigaciones | Direccldn: Bernardo Houssay 200 secundario - Todas las
Austral de cientificas sobre: Argueologia, Crusticeos Tel: 02901- 422310 CENS s
Investigaciones | Marinos, Ecologia y Conservacion de vida Web: http:/ 'www.cadic-
Cientificas) Silvestre; Ecologia, Fisiologia y Evolucion; conicet.gob.ar/site/
Ecologia Terrestre, Geologia Andina, Geologia de | E-mail contacto: Area de comunicacidn:
Costas, Geomorfologia y Cuaternario, Innovacion| enlacecadic@gmail_com
Productiva, Modelado v Valoracidn del Paisaje
Actual, Recursos Agrondmicos, Recursos
Forestales, Recursos Geoldgicos,
Universidad La Universidad Macional de Tierra del Fuego Tel: 02901-440853 Secundario - Todas las
Maclonal de cuenta con lineas de investigacidn sobre el Wheb: http:/www untdf.edu.ar/ CENS areas
Tierra dal PNTDF. *Las direcciones de las sedes se encuertran en la
Fuego web, Contactar al Instituto de Ciencias Polares
Aurbiente ¥ Recurscd Maturales, ¢on |a
coordinacian de la carmera de Licenciatura en
Turismo o con el Centro de Servicios,
Revista Articulos de divulgacién clentifica accesibles y de| CADIC Secundario- | Todas las
La Lupa distribucién libre Web: CENS areas
https:/fcadic-

conlcet.academia.edu/Colecci®%CINBInL
alupa

Facebook: coleccionlalupa




-

N

ReCUursos paraias saidas de campo
NOMERE DESCRIPCION DONDE LO ENCUENTRO NIVEL AREAS

Asociacion Asociacitn Civil dedicada a la Educacién Tel: 02901-435964 Secundarlo - Todas las
Manekenk Ambiental formal y no formal, Disponible Direccién: Juan Manuel de Otero 4685 | CENS areas

material audiovisual de diferentes temadticas Web: http://fwww.manekenk.org.ar/

relacionadas al medio ambiente. Suplementos de E-mail de contacto:

Ecologia emitido de forma quincenal. Legislacion| educacion@manekenk.org.ar

ambilental. Manuales de Educacidn Ambiental.

Cz Maturales-
Secundario -
Revista Articulos de divulgacidn cientifica accesibles y de] Web: http://clenciahoy.org.ar/ CENS Cs Sociales-
Ciencia Hoy distribucidn libre. LENgUE
Comunicacion

Unidn La UICN produce y difunde conocimientos Weh:
Internacional | basados en la clencla y aplicados relativos ala | http://www.iucn.org/es/ Secundario - L
para la bicdiversidad y su conservacion, generados por | Direccidn: Comité Espafiol de la UICH A Cs. Sociales
Conservacidn | sus 1200 Miembros, sus seis Comisiones Pacifico B0. Malaga, Espafia.
de la temdticas, en las que actdan mds de 11.000
Naturaleza miembros. Podrd encontrarlos en forma de
(UICN) publicaciones, noticias, proyectos, entre otros.

Cada elemento del Programa conecta a las

comunidades de la biodiversidad, |a

sostenibilidad v el desarrollo y aborda los

beneficios de la naturaleza para los medios de

subsistencia de las personas.
Direccién de En esta direccion se podra encontrar informacion Todas las
Areas sobre |as dreas protegidas de |a Provincia, su Direccign: Don Bosco 614, Ushuaia, Secundario - sreas
Protegidas y gestidn y control, Flora y Fauna, biodiversidad, | Tel: 02901 - 430720 CENS
Blodiversidad | entre otros.
de TDF
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RECUrsos para ias salidas de campo

NOMBRE

DESCRIPCION

DONDE LO ENCUENTRO

NIVEL

AREAS

Parque
Maclonal Tierra

del Fuego

El PMNTDF ubicado en el extremao sudoeste de la
isla de Tierra del Fuego, sobre el canal Beagle y
préximo a la ciudad de Ushuaia, en la provincia
de Tierra del Fuego, fue creado a través de la
Ley N915.554 del afio 1960. Posee una
superficie de 68.909 hectdreas pertenecientes a
la ecorregidn de Bosques Patagdnicos.

Direccldn: San Martin
Tel: 02901 42-1315

Secundarlo -
CENS

Todas las
dreas

Archivos KML
de Google
Earth

EML [Lenguaje de marcas de Keyhole por sus
siglas en inglés) es un lenguaje XML y un
formato de archivo para la creacidn de modelos
y almacenamiento de funciones geograficas
como puntos, lineas, imagenes, poligonos y
modelos que se mostraran en Google Earth,
Google Maps y otras aplicaciones. KML se
puede utilizar para compartir lugares e
informacidn con otros usuarios de estas
aplicaciones. Podran encontrar archivos KML de
muestra en la galerfa KML y elsitio de Google
EarthCommunity que describen caracteristicas y

lugares interesantes

Programa 2Mp
COMNAE

Web:

http:/fwww. manekenk.org.ar/category/r
ecursos-didacticos/

Secundario -
CENS

Todas las
dreas

El Programa 2Mp desarrolla software
geoespacial pensados como entornos donde los
docentes puedan generar v desarrollar
propuestas de ensefianza que incorporen
tecnologia satelital de manera significativa.

Web: https://2mp.conae.gov.ar

Secundario

Ciencias
Sociales-
Ciencias
Maturales
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RECUrsos para ias salidas de campo

N

gue realiza la Asociacidn Manekenk. En los
suplementos se puede encontrar informacion
sobre diversos temas relacionados a la Ecologia
y a la Gestion Ambiental, a nivel local como a
nivel nacional e internacional,

NOMBRE DESCRIPCION DONDE LO ENCUENTRO NIVEL AREAS
Aves Aves Argentinas es una entidad civil sin fines de | Direccldn: Matheu 1246/8, CABA. Secundario - Todas las
Argentinas lucro que trabaja para revalorizar el vinculo de | Tel - Fax: + (54-11) 4943-7216 al 19 CENS areas

las personas con su entorno natural, brindando | E-mail de contacto:

un espacio para los amantes de la naturaleza y | infoi@avesargentinas.org.ar
desarrollando proyectos y actividades de biblioteca@avesargentinas.org.ar
conservacidn, investigacidn, educacidn v

difusidn. Aqui se puede encontrar toda la

informacion relacionada a las aves del pais.

Instituto El Infuetur creado en el afio 1989, es un Direccién: Av. Maip(i 505, Ushuaia. o s Todas las
Fueguino de organismo que regula el régimen turistico de Tal: 02501 43-2067 i CENS dreas
Turismio Tierra del Fuego, y sus principales objetivos son w;w
(INFUETUR) la fiscalizacidn, planificacidn, programacion, Fiit i et thies sivs eIt

promocidn, supervision de actividades y denal

servicios turisticos. Aqui se puede encontrar

informacién sobre senderos, sitios turisticos de

la Provincia, legislacidn, entre otras.
Ekelé - Ekelé es un suplemento de ecologia que se Wab:
Suplemento de | publica quincenalmente en el Diario del Fin del hit i Bk Secundario

5 ; X kele-2 Todas |

Ecologia Mundo como parte de la Educacidn Ambiental B/ e DIRAr/ekEle2f CENS ;:e:: H




Por ultimo, queremos destacar que una muestra de los ecosistemas del extremo
sur de la regién andino patagdnica o de los bosques subantarticos es protegida por
el PNTDF de forma conjunta con otros dos Parques Nacionales: el PN Perito Moreno
y el PN Los Glaciares.

El PNTF se caracteriza por ser el Unico parque nacional en el que el bosque suban-
tartico alcanza la costa marina. Tanto este aspecto como la presencia de turberas,
su paleofaunay las terrazas holocenas hacen del PNTDF un lugar sumamente par-
ticular que lo diferencia de las demas areas protegidas del pais (APN, 2007).

Por este motivo, es que consideramos de mayor importancia la utilizacién de los
recursos educativos que propone el Parque en si mismo, en una actividad como es
una salida de campo, que permita explotar y aprovechar dichos recursos en la edu-
cacion sistematica, en busca de una apropiacion y cuidado de los recursos natura-
les, como también del patrimonio natural y cultural que se preservan en el Parque
Nacional Tierra del Fuego.

Y asi aprovechar la oportunidad que ofrecen las dreas protegidas en la construccién
de modelos sostenibles, involucrando a las sociedades en la proteccién de los am-
bientes que sustentan su vida.

|119
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